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1, Nazwa i adres zamawiajacego:

ul. Bierzow 47
63-507 Kobyla Gora

ECS Piotr Paruszewski

=

2. Miejsce badania:

Na stanowisku

badawczym

w Laboratorium

Kompatybilnosci  Elektromagnetycznej OBR Centrum
Techniki Morskiej S.A. ul. Dickmana 62, 81-109 Gdynia

3. Opis, stan i identyfikacja obiektu badan:

3.1.Nazwa obiektu badan: Generator Ozonu typ LP-24

3.2.Numer fabryczny obiektu 2024/0025

badan:
3.3.Producent: ECS Piotr Paru:r,;wski - o |
3.4.Stan obiektu: Egzemplarz do- badan
3.5.Ukompletowanie: Wg Tai:.). 3.5

3.6. Informacje dodatkowe
o urzadzeniu

Brak

Fot. 1 Obiekt badan
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Tab. 3.5.1 Ukompletowanie obiektu badan

Nazwa obiektu / Nazwa elementéw T Nr fabryczny
e skiadowych " i
1. Generator Ozonu | LP-24 2024/0015

3.7.Wyposazenie dodatkowe (niepodlegajace badaniom): | Wg Tai::. 3.6.1

Tab. 3.6.1 WyposaZenie dodatkowe niepodlegajace badaniom dostarczone przez zamawiajacego

L Nazwa obiektu / Nazwa elementow Typ Nr fabryczny
2 skiadowych

1. o -

4. Data przyjecia obiektu do badania: | 14.06.2024

5. Numer i nazwa instrukcji/specyfikacji technicznej/procedury badawczej/normy:

- PN-EN 61000-4-2:2011 - Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna (EMC) - Czes¢ 4-2: Metody
badan i pomiaréw - Badanie odpornosci na wyladowania elektrostatyczne; |

- PN-EN IEC 61000-4-3:2021-06 Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna (EMC) -- Czes¢ 4-3:
Metody badan i pomiaréw -- Badanie odpornosci na promieniowane pole elektromagnetyczne
o czestotliwosci radiowej

- PN-EN 61000-4-4:2013-05 - Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna (EMC) - Czeét 4-4:
Metody badari i pomiaréw - Badanie odpornosci na serie szybkich elektrycznych stanéw
przejsciowych;

- PN-EN 61000-4-5:2014-10+A1:2018-01 - Kompatybilno$¢ elektromagnetyczna (EMC) -
Czesc 4-5: Metody badarn i pomiaréw -Badanie odpornoéci na udary;

- PN-EN 61000-4-6:2014-04 Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna (EMC) -- Cze$t 4-6:
Metody badan i pomiaréw -- Odpornoéé na zaburzenia przewodzone, indukowane przez pola
o czestotliwosci radiowe;j

- PN-EN IEC 61000-4-11:2020-11+AC:2020-12 Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna
(EMC) -- Czesc 4-11: Metody badan i pomiaréw -- Badania odpornoséci na zapady naplecra,
krotkie przerwy i zmiany napigecia dla urzadzef o znamionowym pradzie fazowym nie
przekraczajacym 16 A

- PN-EN 55016-2-1:2014-09 Wymagania dotyczace aparatury pomiarowej i metod pomiaru
zaburzen radioelektrycznych oraz odpornosci na zaburzenia -- Cze$¢ 2-1: Metody pomiaru
zaburzen i badania odpornosci -- Pomiary zaburzen przewodzonych

- PN-EN 55016-2-1:2014-09/A1:2017-12 Wymagania dotyczace aparatury pomiarowej
i metod pomiaru zaburzer radioelektrycznych oraz odpornosci na zaburzenia -- Czes¢ 2-1:
Metody pomiaru zaburzen i badania odpornosci -- Pomiary zaburzen przewodzonych |

- PN-EN 55016-2-1:2014-09/AC:2020-11 Wymagania dotyczace aparatury pomiarowej
i metod pomiaru zaburzen radioelektrycznych oraz odpornosci na zaburzenia -- Czes¢ 2-1: |
Metody pomiaru zaburzer i badania odpornosci -- Pomiary zaburzen przewodzonych

- PN-EN 55016-2-3:2017-06 Wymagania dotyczace aparatury pomiarowej i metod pomiaru
zaburzen radioelektrycznych oraz odpornosci na zaburzenia -- Czeéé 2-3: Metody pomiaru
zaburzen i badania odpornosci -- Pomiary zaburzer promieniowanych

- PN-EN 55016-2-3:2017-06/A1:2020-01 Wymagania dotyczace aparatury pomiarowej
i metod pomiaru zaburzen radioelektrycznych oraz odpornosci na zaburzenia -- Czeét 2-3:
Metody pomiaru zaburzen i badania odpornosci -- Pomiary zaburzeri promieniowanych
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6. Zakres oraz wyniki badan: Wg Tab. 6.1.
Tab. 6.1 Zakres oraz wyniki badan
Lp. Nazwa badania Wym:game Metoda badania wg Wynik badania
Badanie odpornosci PN-EN IEC 61000-6- Pozytywny
na wytadowania iy PN-EN 61000-4-2:2011 S
elektrostatyczne ’ P- 8.
Badanie odpornosci |
na pole |
elektromagnetyczne | PN-EN IEC 61000-6- | PN-EN IEC 61000-4-3: Pozytywny
w zakresie 2:2019-04 2021-06 p. 8.2
czestotliwosci
(80MHz-6GHz)
Badanie odpornosci
na serie szybkich ) . PN-EN ks
3. | elektrycznych stanéw | PN Eg,lzf](igﬁ_hﬂfo § 206113000 T POZY;Y;‘:PY
przejéciowych ' -05 RS
(BURST) i N
P Badanie odpornosci | PN-EN IEC 61000-6- PN-EN 61000-4-5: Pozytywny
’ na udary (SURGE) 2:2019-04 2014-10+A1:2018-01 p. 8.47
Odpornosc na
zaburzenia
. Drewoczane PN-EN IEC 61000-6- PN-EN 61000-4-6: Pozytywny
5. indukowane przez 2:2019-04 0 4 8.5
czestotliwosci " 2014-0 p- 8
radiowe (150kHz-
80MHz)
Odpornosc na zapady
5 napiecia, krotkie PN-EN IEC 61000-6- | PN-EN IEC 61000-4-11: Pozytywny
: przerwy i zmiany 2:2019-04 2020-11+AC:2020-12 p- 8.6°
napiecia zasilajacego
PN-EN 55016-2-1:
Pomiar poziomu PN-EN IEC 61000-6- by
2 emisji 4:2019-12 PN-EN 55016-2-1: Pozytywny
' przewodzonych 2014-09/A1:2017-12 p- 8.7
(150 kHz - 30 MHz) PN-EN 55016-2-1:
‘ 2014-09/AC:2020-11
Pomiar poziomu
emisji zaburzen ON-EN IEC 610006 PN-EN 55016-2-3:
. e*ekt;omagigigﬁzzﬁc 455100 . 2017-06 Pozytywny
; pr ngkresm y | PN-EN 55016-2-3: | p. 8.8"
30MHz do 6 GHz
* Zgodnie z zasada podejmowania decyzji opisana w p. 7

7. Metoda sprawdzenia urzadzenia w trakcie i po badaniach, opis poprawnej pracy oraz
zasada podejmowania decyzji

Urzadzenie podczas badan byto podigczone do zasilania 230 VAC i ustawione w tryb poprawnej

pracy. Sprawdzenie poprawnej pracy odbywato sie poprzez obserwacje pracy Ozonatora oraz
sprawdzanie diody sygnalizacyjnej prace oraz wyswietlacza.
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7. Metoda sprawdzenia urzadzenia w trakcie i po badaniach, opis poprawnej pracy oraz
zasada podejmowania decyzji

Kryterium oceny A: Urzadzenie powinno pracowac zgodnie z przeznaczeniem podczas
i po zakonczeniu badan. Nie dopuszcza sie zadnego pogorszenia dziatania lub utraty funkci.
Kryterium oceny B: Dopuszczalna jest chwilowa utrata funkcji pod warunkiem jej samoistnego |
odtworzenia sie.

Kryterium oceny C: Dopuszczalna jest chwilowa utrata funkcji pod warunkiem jej samoistnego
odtworzenia sig lub mozliwosci jej odtworzenia za pomoca operowania elementami regulacyjinymi.

Dane dostarczone przez nabywce moga mie¢ wplyw na waznosc wynikéw badan.

8. Opis badan/karty badan

8.1.Badanie odpornosci na wyladowania elektrostatyczne

14.06.2024 ]

8.1.1.Data wykonania badan:

Wg Tab. 8.1.1 _ ]

8.1.2.Szczegotowy zakres i parametry badan:

Tab. 8.1.1 Szczegotowy zakres i parametry badan

| Lp. | Parametry badan Uwagi
Poziom 2kV:4kV;6kV;8kV
, Polaryzacja ot
1 Wytadowanie
' powietrzne Liczba wytadowan: 10 punktow/polaryzacja
Czestotliwos¢
powtarzania 1 Co 10 sekund
Poziom 2KV;4kV;6kV Szczegbtowe wyniki
Polaryzacja W testu odpornosci na
2 Wytadowanie = - = . wytadowania
] poérednie Liczba wytadowan: | 10 punktow/polaryzacja elektrostatyczne w
T BEE tabeli 8.1.3
. i 1Co 10 sekund
| powtarzania
Poziom 2kV;4kV;6kV
; Polaryzacja RpA
3 Wytadowanie - - 5
. kontaktowe Liczba wyladowan: | 10 punktow/polaryzacja
Czestotlinsc | €510 saiing
| _ powtarzania |
8.1.3.Spis aparatury i materialy odniesienia: Wg Tab. 8.1.2
Tab. 8.1.2 Spis aparatury i materialy odniesienia
Numer fabryczny/
L Nazwa, typ inwentarzowy
1. Generator ESD typu ESD NX30 22934
2, Termohigrometr TESTO 623 39606708/601
3: Miernik natezenia pola PMM typu 8053B 262WL7101L
4. Sonda pomiarowa EP 408 do miernika pola PMM 8053B 000WX81009
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8.1.4.Szczegodtowy opis badan

Stanowisko pomiarowe zostato ustawione zgodnie z norma PN-EN 61000-4-2:2011. W trakcie
testow urzadzenie zostato wigczone i rozpoczeto procedure testowa zgodnie z pkt. 7.

- VCP
0.5 mm Thick /
Insulator 470 KO
EUT
HCP \

4TO KO\
/ \\‘P

Ground

Rys. 8.1.1 Schemat blokowy stanowiska do badan odpornoé¢ na wytadowania elektrostatyczne

n s
Fot. 8.1.1 Stanowisko do badan odpornosé na wyltadowania elektrostatyczne
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8.1.5.Szczegolowe wyniki badan

Tab. 8.1.3 Wyniki badania odpornosci na wyladowania elektrostatyczne

Wyladowanie kontaktowe

Poziom Wynik
Punkt Testu i
Speiniane
li : +2kV | £4kV | £6kV | Pozytywny | Negatywny Kivbadam
Obudowa przod 5 = X O BA OB OC
Obudowa tyt = B | 0 KA OB 0OC
Obudowa lewa strona = & = & 0 KA OB 0OC
Obudowa prawa - ”
shvona = i | £ X O ®A [OB 0OC
Obudowa gbra ] X ‘ Ed = 0 ®A OB OC
Srubki = X = i O RA OB OC
Wyfadowanie powietrzne )
Poziom Wynik
Punkt Testu ' =3
+ + + it Spefniane
2kv | akv | ekv | skv | Pozvtywny | Negatywny | o ivm
Pokretto X % ‘ X X KA OB 0OC
Wiaczniki & X X X KA OB 0OC
Dioda | X = | = I B | & KA OB 0OC
' Wytadowanie posrednie do VCP
Poziom Wynik
Punkt Testu Speftniane
:I:2k\i ; +4kV | £6kV | Pozytywny | Negatywny A
Front & B = O KA OB 0OC
Lewa strona | [ O EA OB 0OC
Prawa strona b | K O KA OB 0OC
Tyt X i B X O ®A OB 0OC
Wytadowanie posrednie do HCP
Poziom Wynik
Punkt Testu = I
Performance
i +2kV :I:t_lkv +6kV | Pozytywny N_n_a_gatywny ‘ Criterion
Dot 3 =

=

HEA OB 0OC
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Tab. 8.1.4 Szczegdotowe wyniki badan

Lp. Wynik badania Uwagi
Kryteri
1 s efn:: ora :nie* Metoda badania wedtug:
: P il PN-EN 61000-4-2:2011
PN-EN IEC 61000-6-2:2019-04 | )

"} iormalne dziatanie w granicach wymagan technicznych zgodnie z opisem w pkt. 7

8.1.6.Stwierdzenie dotyczace niepewnosci pomiaru: | Wg Tab. 8.1.5

W Tab. 8.1.5 podano wartosci niepewnosci pomiaréw, ktére stanowig niepewnosci rozszerzone
przy poziomie ufnosci okoto 95% i wspdfczynniku rozszerzenia k = 2.

Tab. 8.1.5 Szacowana niepewnosc pomiaru

Lp. Rodzaj pomiaru

Szacowana niepewnosc¢ pomiaru

Odpornos¢ na wyladowania elektrostatyczne

12,1%

Gernerator impulséw ESD EM Test typu ESD NX30 s/n 22934 spetnia wymagania okreslone w
nomie PN-EN 61000-4-2:2011 w zakresie okreslonej tolerancji przebiegéw czasowo-

amplitudowych.

8.1.7. Warunki srodowiskowe:

Wg Tab. 8.1.6

Tab. 8.1.6 Warunki érodowiskowe podczas badan

: . h - Natezenie pola
Termin wyk,:mama Wilgotnosé¢ Tempfratura elektromagnetycznego
badan wzgledna [Y%] [°cj [V/m]
14.06.2024 43,3 21,3 <1

8.1.8.Inne istotne informacje

Brak

8.2.Badanie odpornosci na pole elektromagnetyczne (80MHz + 6GHz)

82.1.Data wykonania badan:

14.06.2024

8.2.2.Szczegélowy zakres i parametry badan:

Wg Tab. 8.2.1

Tab. 8.2.1 Szczegdlowy zakres i parametry badan

Required
N Test parameters eiion Comments
Zakres |
czestotliwosci 80MHz - 6000MHz
clé;zbt{ozt?vﬁ:né‘éi 1% Narazenie w polu anteny
1 ® logarytmiczno-periodycznej.
" | Poziom zaburzenia 10V/m Metoda badan wag:
Modulacja 80% AM 1kHz PN-EN IEC 61000-4-3:2021-06
_n 3 sekundy na kazdej
czestotliwosci
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8.2.3.Spis aparatury i materialy odniesienia: Wg Tab. 8.2.2

Tab. 8.2.2 Spis aparatury i materiaty odniesienia

1| Nazwa, typ o
| 1. l Generator sygnatowy Anritsu typ MG3694C 210703
|2 | Wemaciace mocy AR tve:25004225A 0357135 |

3. | Wzmacniacz mocy AR typ 500W1000CM3 0358589

4. | Power amplifier AR type S00s1G6C | 0360946
I 5 Antena Log Periodic Schwarzbeck typ STLP 9129 00209 -

6. | Antenna Log Periodic AR typ ATT700M8G 0360946
7. | Miernik mocy AR typ PM2003 582612

| 8 ' Miernik mocy AR typ PM2003 5:82613 B i
9. | Sonda miernika mocy AR typ PH2000A . 582886

10. | Sonda miernika mocy AR typ PEZODDA 582885
| 11. | Sonda miernika mocy AR typ PH2010 | ss2710
_12. Sonda miernika mocy AR typ PH2010 -582709 ]
|13. | Sprzegacz kierunkowy AR typ DC2035A 0358593
| 14. | Sprzegacz kierunkowy AR typ DC6180A 0358211

15. | Sprzegacz kierunkowy AR typ DC7230A 0358864
_16. Miernik natezenia pola PMM typ 80538 262_WL71011 |
}Tl Sonda do miernika natezenia pola PMM typ EP408 000WX8 1009— |
E. Kable typ Ni 7-16 DIN -

19. | Urzadzenie przetaczajace AR typ SCP2000 | osse11s
_20. Sonda pola elektromagnetycznego AR typ FL7040 0359455 ]
_21. Uktad sterujacy sondg pola elektromagnetycznego AR typ 17000 0359012 ]

22, | Uktad sterujacy sonda pola elektromagnetycznego AR typ 17000 0359073 )

. 23 Analizator poia. elektromagnetycznego AR typ FM7004AM1 0359297
| 24, || Miernik temperatury i wilgotnosci TESTO typ 623 3960{_]775/912

25. | Komora ekranowana typ SAC-10  P30055 i
| 26. | Komputer Dell P1O6F o - .

' 27. | Oprogramowanie EMCWARE 6.0 -
| 28. | Tasma miernicza 5m COVAL | MOl

8.2.4.5zczegotowy opis badan

Stanowisko pomiarowe zostato ustawione zgodnie z normg PN-EN 61000-4-3:2021-06. Podczas
badania urzadzenie zostato uruchomione zgodnie z opisem w pkt. 7. Urzadzenie narazano przy
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pomocy anteny logarytmiczno-periodycznej. Badanie zostato przeprowadzone dla czterech pozycji
polizenia z badan.

im

(" (ontrol Room ) /
EuT

—

Generator =] Power Amp

T
" P

08m

] =1 Computer

Rys. 8.2.1 Schemat blokowy stanowiska do badan

Sy NN
RN T
o} |

Fot. 8.2.1 Stanowisko do badan odpornosci na pole elektromagnetyczne (80MHz + 6GHz)

8.2.5.5zczegéfowe wyniki badan
Tabela 8.2.3 Szczegotowe wyniki badania
- Kryterium 4 . .
Lp. Parametry badan wymagane Kryterium osiagniete
Zakres
czestotliwosci BOMHz - 2000MHz
Krok zmiany o
czestotliwosci 1%
1. Poziom ' A A
zaburzenia 10V/m
Modulacja 80% AM 1kHz
Czas narabenia 3 sekundy na kazdej
czestotliwosci
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Tab. 8.2.4 Wynik badan
Lp. | Wynik badania Uwagi

Kryterium oceny A |
Spefnia wymaganie'
PN-EN IEC 61000-6-2:2019-04 ‘

Metoda badan wg:

PN-EN IEC 61000-4-
3:2021-06

Ll |
) normalne dziatanie w granicach wymagan technicznych z

godnie z opisem w pkt. 7

‘ 8.2.6.Stwierdzenie dotyczace niepewnosci pomiaru:

Wg Tab. 8.2.5

W Tab.

8.2.5 podano wartosci niepewnoéci pomiardw,

przy poziomie ufnosci okoto 95% | wspotczynniku rozszerzenia k = 2.

Tab. 8.2.5 Szacowana niepewno$¢ pomiaru

ktore stanowig niepewnosci rozszerzone

Rodzaj pomiaru

‘ Szacowana niepewnos¢ pomiaru ‘

L Lp.
|

t.

Odpornosc na narazenia promieniowane, pole
elektromagnetyczne (80MHz - 6GHz)

80MHz -100 MHz 14,0%
100 MHz -1 GHz 19,9%
' 1GHz-6 GHz 19,5% |

| 8.2.7.Warunki érodowiskowe:

Wg Tab. 8.2.6

Tab. 8.2.6 Warunki $rodowiskowe podczas badan

= e . o Natezenie pola
Termin wykonania Wilgotnosé¢ Temperatura
b:ga’; t s gfgdna [%] ?SC} elektromagnetycinego
[V/m]
| 14.06.2024 | 41,3 | 21,9 <1

8.2.8.1Inne istotne informacje

Brak

8.3.Badanie odpornosci na serie szybkich elektrycznych stanéw przejéciowych (BURST)

8.3.1.Data wykonania badan: _I 01.07.2024

l 8.3.2.Szczegétowy zakres i parametry badari:

Wg Tab. 8.3.1 |

Tab. 8.3.1 Szczegdlowy zakres i parametry badan

lﬂp.

Parametry badania
Zasilanie 230VAC
Czas pojedynczego impulsu 5/50 ns
Napiecie 1kV _‘
‘ Czestotliwosc powtarzania 100kHz
Polaryzacja o A

| Czas trwania testu

1 minuta na polaryzacje

Okres

300 ms

Czas trwania

0,75ms

‘ Metoda badania wediug:

.
|
\

PN-EN 61000-4-4: 2013- ‘

05
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8.3.3.Spis aparatury i materialy odniesienia: Wg Tab. 8.3.2 J
Tab. 8.3.2 Spis aparatury i materialy odniesienia
Numer fabryczny/
&0 Nazwa, Typ inwentarzowy
1 Generator impulsoéw. EM Test. compact NX5 BSP-1-300-16 P1536163733
_2. Ternihigrometr TESTO 623_ 39606708/601
3. Miernik natezenia pola PMM typu 80538 262WL71011
é& __Sonda pomiarowa EP 408 do miernika pola PMM 8053B 000WX81009 |

83.4.Szczegbtowy opis badan

1

Stanowisko pomiarowe zostato ustawione zgodnie z normg PN-EN 61000-4-4:2013-05. W trakcie

testdw urzadzenie zostato wiaczone i rozpoczeto proced

Generator BURST

Ground reference —

ure testowa zgodnie z pkt. 7.

Insulating support

plane

Grounding cable

Ground

Rys. 8.3.1 Schemat blokowy stanowiska do badan odpornosci na serie szybkich elektrycznych stanow
przejsciowych (BURST)

Fot. 8.3.1 Stanowisko do badan
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8.3.5.5zczegdtowe wyniki badan

Tab. 8.3.3 Szczegdtowe wyniki badan

Parametry testu Wynik
Czas GEep
Linia Napiecie | CZestotliwosé | Polaryzacja | Polaryzacja | , “~° | trwania | Spetniane
pie powtarzania R i - [ms] testu kryterium
[min]
AC - xKA [OB
230V 1kV X100 kHz S X 0,75 i | | C
Tab. 8.3.4 Wynik badan
Lp. Wynik badania Uwagi
1 S e}:rytenumA - Metoda badania wedtug:
' paiTi mmeagao e PN-EN 61000-4-4: 2013-05
PN-EN IEC 61000~6—2:_2019~D4 |

“) normalne dziatanie w granicach wymagan technicznych zgodnie z opisem w pkt. 7)

8.3.6.Stwierdzenie dotyczace niepewnosci pomiaru: | Wg Tab. 8.3.5

W Tab. 8.3.5 podano wartosci niepewnosci pomiaréw, ktore stanowia niepewnosci rozszerzone
przy poziomie ufnosci okoto 95% i wspofczynniku rozszerzenia k = 2.

Tab. 8.3.5 Szacowana niepewnos¢ pomiaru

Szacowana
Lp. Rodzaj pomiaru niepewnos¢
pomiaru
Badanie odpornosci na serie szybkich elektrycznych stanow 8 4%
przejéciowych (BURST) i
8.3.7.Warunki srodowiskowe: | Wg Tab. 8.3.6
Tab. 8.3.6 Warunki srodowiskowe podczas badan
Termin wykonania Wilgotnos¢ Temperatura oo kf;ﬁi;’::tﬂi ego
badan wzgledna [Y%] [ecj
[V/m]
| 01.07.2024 45,1 . 20,9 _ <1 -

8.3.8.Inne istotne informacje
Brak

8.4.Badanie odpornosci na udary (SURGE)

8.4.1.Data wykonania badan: 01.07.2024
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84.2.Szczegolowy zakres i parametry badarn: Wg Tab. 8.4.1
Tab. 8.4.1 Szczegolowy zakres i parametry badan
_lp. Parametry badania Uwagi
Impuls napiecia 1,2/50 ps
Impuls pradu 8/20 ps
. 1kV linia-linia
Amplituda A
Parametry - 2kV’|'m|a Z'eTla Metoda badania wedtug:
narazenia Polaryzacja «+"and ,- PN-EN 61000-4-5:
1 przytacza Czestotliwosé . 2014-10
zasilania powtarzania 1 na minute PN-EN 61000-4-5:
wejscia AC 5 na polaryzacje przy 2014-10/A1:2018-01
Liczba udarow kazdym kgcie fazowym
Katy fazowe e
Sprzezenie 2ohm+18uF
84.3.Spis aparatury i materialy odniesienia: Wg Tab. 8.4.2

Tab. 8.4.2 Spis aparatury i materialy odniesienia

L. Nazwa, typ it

1. Sie¢ sprzegajaco- odsprzegajaca CNV508 0798-03

i. Generator impulséw. EM _Test. compact NX5 BSP-1-300-16 P1536163733
3. | Termohigrometr TESTO 623 ) 39606708/601
4. | Miernik natezenia pola PMM typu 80538 262WL71011
| 5. | Sonda pomiarowa EP 408 do miernika pola PMM 8053B 000WX81009

84.4.Szczegotowy opis badan

Stanowisko pomiarowe zostato ustawione zgodnie z narma PN-EN 61000-4-5:2014-10+A1:2018-
01.W trakcie testow urzadzenie zostato wiaczone i rozpoczeto procedure testowa zgodnie z pkt.

Z

Generator SURGE

Ground reference —
plane

i

_Insulating support
e

0,im

Grounding cable

0.8m

Ground

Rys. 8.4.1 Schemat blokowy stanowiska do badania odpornosci na udary SURGE
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Fot. 8.4.1 Stanowisko do badan

8.4.5.5zczegolowe wyniki badar

Tab. 8.4.3 Szczegblowe wyniki badan

Miejsce Poziom Kat Ilosé - ;
narazenia | narazenia | Polaryzacja | fazowy | impulséw | wynik Lt
Oceny
(kV)
N 0,5 + 0° 5 PASS ®A OB [C
0,5 : 0° 5 PASS XA [OB OC
i 1 + g° 5 PASS XA OB 0OC
L_
1 - 0° 5 PASS KA OB 0OC
‘ \pE 0,5 + 0° 5 PASS RA 0B 0OC
0,5 | 0o 5 PASS ®A 0B OC
e 0,5 + 0° 5 PASS XA OB [OC
L-
0,5 g 0° 5 PASS RA OB 0OC
1 + 0° 5 PASS RA OB OC
N-PE
- 0e 5 PASS ®A OB 0OC
e 1 + 0o 5 PASS RA 0B OC
L 1 : 0° 5 PASS XA OB [OC
2 + 0° 5 PASS XA OB 0OC
N-PE
2 At 0° 5 PASS RA OB 0OC
. 2 + 0° 5 PASS XA OB (IC
2 + 0° 5 PASS ®A OB 0OC
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Tab. 8.4.4 Szczegotowe wyniki badan

Uwagi

Lp.

Wynik badania

Metoda badania wedtug:

1.

Kryterium A

Speinia wymaganie*
PMN-EN IEC 61000-6-2:2015-04

*) pormalne dziatanie w granicach wymagan technicznych zgodnie z opisem w pkt. 7

Wg Tab. 8.4

84.6.Stwierdzenie dotyczace niepewnosci pomiaru:

PN-EN 61000-4-5: 2014-

10+A1:2018-01

5 ]

W Tab. 8.4.5 podano wartosci niepewnosci pomiaréw, ktére stanowia niepewnosci rozszerzone
przy poziomie ufnosci okoto 95% i wspotczynniku rozszerzenia k = 2.

Tab. 8.4.5 Szacowana niepewnosc pomiaru
Szacowana
Lp. Rodzaj pomiaru niepewnosé
pomiaru
' 1. | Badanie odpornosci na udary SURGE 9,8% 1
84.7.Warunki érodowiskowe: | Wg Tab. 8.4.6 J
Tab. 8.4.6 Warunki érodowiskowe podczas badan
Termin wykonania Wilgotnos¢ Temperatura ol k:‘riﬁ;'::tfrgi ego
badan wzgledna [%] [°cj
[v/m]
Dl.OlZD_Zf_ 45,_1 | 20,9 My fl -

84.8.Inne istotne informacje

Brak

8.5. Badanie odpornosci na zaburzenia przewodzone, indukowane przez pola
o czestotliwoéci radiowej od 150 kHz do 80 MHz

]

8.5.1.Data wykonania badan:

15.07.2024

Wg Tab. 8.5.1

8.5.2.Szczegblowy zakres i parametry badan:

Tab. 8.5.1 Szczegotowy zakres i parametry badan

Uwagi

Parametry badarn

Lp.

Zakres czestotliwosci

150 kHz - 80 MHz

10V
i

Poziom napiecia
Modulacja AM, sinus Miejsca narazenia:
g Czestotliwos¢ modulacji 1 kHz Przytacze zasilania 230V AC
' 77 - Metoda badan wg:
t o
Slebakost modtiac) e PN-EN 61000-4-6:2014-04
Krok zmiany czestotliwosci 1%
Czas trwania na
S 3s
czestotliwosci
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8.5.3.Spis aparatury i materialy odniesienia: Wg Tab. 8.5.2
Tab. 8.5.2 Spis aparatury i materialy odniesienia
Numer fabryczny/
b Nozwe, typ inwentarzowy
1. Generator Fali ciagtej typu CWS 500N1.3 P1429136865
2. Sie¢ sprzegajaco-odsprzegajaca CDN Schaffner typu M2/M3 14592
3. | Miernik natezenia pola PMM typu 8053B 262WL71011
4, Sonda typu EP408 do miernika natezenia pola PMM typu 8053B 000WX81009
5. Miernik temperatury i wilgotnosci TESTO 623 39606708/601
Komputer DELL typu Latitude 3550 z oprogramowaniem |
| 6. | icd.control V5.3.12 RUBL0LLY
|L7' || Kable Rosenberger MICRO-COAX -

8.5.4.Szczegdéltowy opis badan

Stanowisko pomiarowe zostalo ustawione zgodnie z normg PN-EN 61000-4-6:2014-04.
Podczas badania urzadzenie zostato wigczone oraz zostata uruchomiona procedura testowa
zgodnie z opisem w pkt. 7. Narazano przytacze zasilania 230VAC.

EHF Attenuator

/
Signal Generator |

c— | / on EUT

| &

o

Ground reference —
1

plane L

Grounding cable |

_Insulating support

Ground

Rys. 8.5.1 Schemat blokowy stanowiska odpornoéci na zaburzenia przewodzone w zakresie czestotliwoéci

od 150 kHz do 80MHz

Fot. 8.5.1 Stanowisko do badan
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85.5.Szczegétowe Wyniki walidacji badan
Tab. 8.5.3 Szczegdlowy wynik badania
S Zakres %
M:e_;-sce. CDN/KEM Poz{om. czestotliwosci Wynik Kryterium
Narazenia Z Narazenia (MHz) Oceny
Przytgcze
zasilania CDN-M2 10V 0,15 + 80 POZYTYWNY | ®A OB 0OC
230 VAC |
Tab. 8.5.4 Wynik badan
Lp. Wynik badania l Uwagi T
K{'yfenum A ) ‘ Metoda badan wg: '
1. Speinia wymaganie*

| PN-EN IEC 61000-6-2:2019-04 !

PN-EN 61000-4-6:2014-04 ‘

“ normalne dziatanie w granicach wymagan technicznych zgodnie z opisem w pkt. 7

85.6.Stwierdzenie dotyczace niepewnosci pomiaru:

Wg TabTB.S.S

W Tab. 8.5.5 podano wartosci niepewnosci pomiarow, ktére stanowia niepewnosci rozszerzone

przy poziomie ufnosci okoto 95% i wspétczynniku rozszerzenia k = 2.

Tab. 8.5.5 Szacowana niepewnos¢ pomiaru

1|

Szacowana niepewnosc¢

3 Rodzaj i ;
Lp 'zaj pomiaru pomiaru
Badanie odpornosci na zaburzenia przewodzone w zakresie 1 6%
: czestotliwosci od 150 kHz do 80MHz | e |
8.5.7.Warunki srodowiskowe: | Wg Tab. 8.5.6 J
Tab. 8.5.6 Warunki érodowiskowe podczas badan
. . ' 5 Natezenie pola
Termin wykonania Wilgotnosc
: Temperatura [°C] | elektromagnetyczneg
badan wzgledna [Y%] o [V/m]
15.07.2024 40,1 <1

‘ 21,2

8.5.8.Inne istotne informacje

Brak

8.6.0dpornoéé na zapady napiecia, krétkie przerwy i zmiany napigcia zasilajacego

8.6.1.Data wykonania badan:

15.07.20

24

8.6.2.Szczeg6lowy zakres i parametry badar:

Wg Tab. 8.6.1

-

Tab. 8.6.1 Szczegblowy zakres i parametry badan

Parametry badan

o

Czas trwania

10ms (1)

Uwagi

Badany port:

1
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Parametry badan

Uwagi
Zasilanie 230V AC
Metoda badan wg:

PN-EN IEC 61000-4-11:
2020-11
PN-EN 61000-4-11:
2020/AC:2020-12

Napiecie ov
. Czas trwania 20ms (1)
Napiecie ov
Czas trwania 200ms (10)
o Napiecie 92v
4 Czas trwania 500ms (25)
Napiecie 161V
Czas trwania 5000ms (250)
© Napiecie 184V
" Czas trwania 5000ms (250)
Napiecie oV
Tlosc¢ cykli 10
| Czas pomiedzy zapadami 10s
8.6.3.Spis aparatury i materialy odniesienia: Wg Tab. 8.6.2

Tab. 8.6.2 Spis aparatury i materialy odniesienia

Lp. Nazwa, typ N?;T:;:::;?v';'w
Generator zaburzen NX5 BSP-1-300-16 P1536163733
| Autotransformator EM Test t;(p MV 2616 08998-01
3. ! MierniFg;temperatury i wilgotnosci TESTO 623 39606708/601
Komputer DELL typ Latitude 3550 z programem
W iec.control Versja 6.0.4 i
_5. Miernik nate;‘:eniﬁ pola PMM typu 8053B 262WL71011
6. | Sonda do miernika natezenia pola PMM typu EP408 000WX81009

8.6.4.Szczegolowy opis badan

Stanowisko pomiarowe zostato ustawione zgodnie z norma PN-EN IEC 61000-4-11:2020-11.
Podczas badania urzadzenie zostato uruchomione zgodnie z opisem w pkt. 7

Generator

=l

a Loy S

EUT

Ground

Rys. 8.6.1 Schemat blokowy stanowiska do badan
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Fot. 8.6.1 Stanowisko do badan
E.E.S.Szczegén‘owe wyniki badan
Tab. 8.6.3 Szczegdlowe wyniki badan
’_Port Czestotliwosé Test ;OF;:CI:; trfvz:;a Wynik Kryterium
badany (Hz) numer ) ins) dziatania
a 0 10 PASS HA OB 0OC
b 0 20 PASS A OB 0OC
Port C 92 200 PASS HA OB 0OC
Zasilania 50
230VAC d 161 500 PASS XA OB 0OC
e 184 5000 PASS OA BB OC
f 0 5000 PASS | OA B Oc
Tab. 8.6.4 Wynik badania
LLp. Wynik badania I Uwagi
‘ ' Kryterium oceny zgodnie z Tabela 8.6.3 | Metoda badan wg:
1. S'peﬁ-"'a wymaganfet PN-EN IEC 51000'4"11:
% | PN-EN IEC 61000-6-2:2019-04 2020-11
' normalne dziatanie w granicach wymagar technicznych zgodnie z opisem w pkt. 7

.

LB. 6.6.Stwierdzenie dotyczace niepewnosci pomiaru: Wg Tab. 8.6.5

-

W Tab. 8.6.5 podano wartosci niepewno<ci pomiarow, ktore stanowia niepewnosci rozszerzone

przy poziomie ufnosci okoto 95% i wspotczynniku rozszerzenia k = 2.
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Tab. 8.6.5 Szacowana niepewno$¢ pomiaru

Lp. Rodzaj pomiaru Szacowana niepewnos¢ pomiaru

‘ Odpornos¢ na zapady napiecia, krétkie przerwy i 1.3%
| | zmiany napiecia zasilajacego P

EG.?. Warunki srodowiskowe: ‘Wg Tab. 8.6.6

Tab. 8.6.6 Warunki $rodowiskowe podczas badan

Termin wykonania Wilgotnosé Temperatura efekr;t:zam:::tp::?l o
badari wzgledna [%] [°cj [lgfm Jy i
15.07.2024 40,1 21,2 | <1

8.6.8.1Inne istotne informacje
Brak

przewodach zasilajacych w zakresie czestotliwoéci 150 kHz + 30 MHz

t. 7.Pomiar poziomu emisji zaburzen elektromagnetycznych przewodzonych na

| 8.7.1.Data wykonania badar: | 25.07.2024

8.7.2.Szczegolowy zakres i parametry badar: | Wg Tab. 8.7.1
zeg |

Tab. 8.7.1 Szczegolowy zakres i parametry badan

Ne Parametry badan Uwagi
Zakres
czestotliwosc 150kHz-30MHz '
‘ Detektor Wartos¢ Quasi-peak Metoc:fgt.nadan
‘ 1. 150kHz + 500kHz 79 dB(pV) PN-EN 55016-2-
Limit 1:2014-09
| 500kHz + 30MHz 73dB(pv) PN-EN 55016-2-
E—— == 1:2014-
| Detektor Wartosc srednia (Average) 09/A1:2017-12
B : PN-EN 55016-2-
150kHz + 500kHz 66dB(uVv
2. V) 1:2014-
Limit 09/AC:2020-11
500kHz + 30MHz 60dB(uV) /
8.7.3.Spis aparatury i materialy odniesienia: Wg Tab. 8.7.2 J'
Tab. 8.7.2 Spis aparatury i materialy odniesienia
Numer fabryczn
Lp. I Nazwa, typ ;‘nwentarzowyy/
1. | Sie¢ sztuczna 3-fazowa ENV432 _ 101671
| .
2 Platforma serujgca Rhode&Schwarz typu 0OSP230 101849
3. | Odbiornik pomiarowy Rhode&Schwarz typu ESW44 103109
4. | Miernik natezenia pola PMM typu 80538 262WL71011 |
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Ly Nazwa, typ g1 g
5. Sonda do miernika natezenia pola PMM typu EP408 000WX81009

6. | Switch LAN - N N ) o =

7. Kable koncentryczne typu -

8._ ' Komputer PC 2IV4HCOSF4WC |
9;- Oprogramowanie ELECTRA wersja 4.50.1 _ -
10 | Komora SAC-10 P30055

11| Miernik temperatury i wilgotnosci TESTO 623 _ 39606708/601 |
8.7.4.Szczegodlowy opis badan

Stanowisko pomiarowe zostato ustawione zgodnie z norma PN-EN 55016-2-1:2014-09+A1 :2017-
12+AC:2020-11 Rys.8.7.1. Widok stanowiska pokazuje fotografia 8.7.1. Badanie wykonano dla
saslania 230 VAC. Podczas badania urzadzenie zostato wiaczone, oraz zostata uruchomiona
procedura testowa zgodnie z punktem 7.

Receiver
EUT
- —
K T :
LISN
~o c:-f—"’/l
Ground
Rys.8.7.1. Schemat stanowiska do pomiaru poziomu emisji zaburzen elektromagnetycznych
przewodzonych
e
——
-
. Tas B . =2

Fot. 8.7.1 Stanowisko do badan

8.7.5.Szczegétowe wyniki badan
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Rys.8.7.2 . Pomiar poziomu emisji przewodzonych w zakresie czgstotliwosci 150kHz + 30MHz, linia N
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Tab. 8.7.3 Szczegolowe wyniki badan

Lp. Wynik badania Uwagi

Metoda badan wg:
; PN-EN 55016-2-1:2014-09
. PORYRWIY . PN-EN 55016-2-1:2014-
. Spefnia wymagania 09/A1:2017-12

-EN IEC 61000-6-4:2019-12
| o PN-EN 55016-2-1:2014-

09/AC:2020-11

‘) normalne dziatanie w granicach wymagan technicznych zgodnie z opisem w pkt. 7

8.7.6.Stwierdzenie dotyczace niepewnosci pomiaru: Wg Tab. 8.7.4 |

W Tab. 8.7.4 podano wartosci niepewnosci pomiarow, ktore stanowig niepewnosci rozszerzone
przy poziomie ufnosci okoto 95% i wspotczynniku rozszerzenia k = 2.

Tab. 8.7.4 Szacowana niepewnos¢ pomiaru

: . Szacowana
Lo, Rodzaj pomiaruy niepewnos¢ pomiaru
1 Pomiar poziomu emisji przewodzonej w zakresie 3.4 dB
' czestotliwosci od 150kHz do 30MHz !

87.7.Warunki srodowiskowe: | Wg Tab. 8.7.5

Tab. 8.7.5 Warunki érodowiskowe podczas badari

Termin wykonania Wilgotnos¢c Temperatura o ek’:raat:::r:r:::tf:; I:ego
4 <}
badan wzgledna [%] [ecy [v/m]
| 25.07.2024 39,8 19,9 <1

8.7.8.Inne istotne informacje
Brak

88. Pomiar poziomu emisji zaburzen elektromagnetycznych promieniowanych
w zakresie czestotliwosci 30 MHz + 6 GHz

8.8.1.Data wykonania badan: 25.07.2024

8.8.2.Szczegbtowy zakres i parametry badan: Wg Tab. 8.8.1

Tab. 8.8.1 Szczegblowy zakres i parametry badan

| Lp. Parametry badan Uwagi
30MHz-1000MHz Wymaganie wg: |
= _ PN-EN 61000-6-
A Zakres Wartosc Quasi-peak 4:2019-12
czestotliwosci 30MHz + 230MHz 40 dBpV/m

Metoda pomiaru

230MHz + 1000MHz 47 dBpV/m wg:
PN-EN 55016-2-

2 1000MHz_6000MHz 3:2017-06
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|’_£p Parametry badan Uwagi
i Wartos¢ Peak PN-EN 55016-2-
i 3:2017-
1000MHz + 3000MHz 76dBuvV/m 06/A1:2020-01 ‘
| 3000MHz + 6000MHz 80dBpV/m

Zakres
czestotliwosci

1000MHz_6000MHz

Wartos¢ Average

1000MHz + 3000MHz

56dBuvV/m

3000MHz + 6000MHz

60dBpv/m

1 8.8.3.Spis aparatury i materialy odniesienia: Wg Tab. 8.8.2

Tab. 8.8.2 Spis aparatury i materiaty odniesienia

Lp. Nazwa, typ el i

1. | Antena VULB 9162 00529

2. Przedwzmacniacz BLMA 0118-1M 2213894B
/3. | Platforma sterujaca Rohde&Schwarz typu OSP230 101849 |
| 4, Qdbiornik pomiarowy Rohde&Schwarz typu ESW44 103109
5. | LAN Switch - |
P 6. Kable koncentryczne typu CC5 oraz CC1 _ -
(7. | Komputer PC _ 2IVAHCOSFaWC |
_8. Oprogramowanie ELECTRA wersja 4.60.1 -

9. | Komora SAC-10 ' P30055

10. | Miernik natezenia pola PMM typu 80538 . 262WL71011
|11. | Sonda do mierika natezenia pola PMM typu EP408 000WX81009 |
| 12. Miernik temperatury i wilgotnoci TESTO 623 39606708/601 |

L 8.8.4.Szczegélowy opis badar

Stanowisko pomiarowe zostalo ustawione z

godnie z wymaganiami normy PN-EN 55032:2015-

09+A11:2020-07+A1:2021-05 Podczas badania urzadzenie zostalo wiaczone oraz zostata
uruchomiona procedura testowa zgodnie z punktem 7.
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Fot. 8.8.1 Stanowisko do badan

EB.S. Szczegotowe wyniki badan

w
L

d8uv/m

Lenwe| in

BT el v T om v e e u wM o
o Peeuncy | K Lol Rk Lt Mi"glj COmTcton | poaion | 2D ‘“H:g}h e s i e of | g
1 30,450 1,03 40,00 38497 -250,22 H 0,1 3 120,000 | 3 000,000 | 11:52:46 Critical Points
1] 37,800 1,96 40,00 38,04 -23,91 H -0,1 Zi5 120,000 | 3 000,000 | 11:53:07 | Critical Points
1 46,920 1,33 40,00 38,67 -24,11 H 0,1 3 120,000 | 3 000,000 | 11:52:53 Critical Points
1 69,120 0,75 40,00 39,25 -30,49 H -0,1 15 120,000 | 3 000,000 | 11:53:30 | Critical Points
1| 111,960 1,34 40,00 3H,66 -23,62 H 0,1 15 120,000 | 3 000,000 | 11:53:37 | Critical Points
1] 181,050 4,43 40,00 35,57 -25,08 H -0,1 25 120,000 | 3 000,000 | 11:53:13 | Critical Points
1] 222,330 4,36 40,00 35,64 -22,95 H -1 3.5 120,000 | 3 000,000 | 11:52:26 | Critical Points
1| 983670 15,02 47,00 31,98 -8,80 H -0,1 3.5 120,000 | 3 000,000 | 11:52:32 Critical Points

Rys. 8.8.1 Wyniki pomiaru

czestotliwosci 30 MHz + 1GHz, polaryzacja pozioma

poziomu emisji zabu rzef elektromagnetycznych promieniowanych w zakresie
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PR ek it Divite P e, s Final et 0P | e P 1900 54 F Fid VAR AN WMy, 37 e e
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1 30,000 4,09 40,00 35,91 -22,65 v -0,1 1,5 120,000 3 000,000 | 11:46:32 | (ritical Points
1 48,150 10,30 40,00 29,70 -20,06 v -0,1 1.5 120,000 § 3 000,000 | 11:46:38 | Critical Points
1 62,880 10,92 40,00 29,08 -19,61 v -0,1 3 120,000 | 3 000,000 | 11:46:10 | Critical Points
1 70,050 13,98 40,00 26,02 -23,14 Vv -0,1 35 120,000 | 3 000,000 | 11:45:50 | tritical Points
1 152,970 25,94 40,00 14,06 -20,95 V -0,1 1,5 120,000 | 3 000,000 | 11:46:56 | Critical Points
1 181,410 27.08 40,00 12,92 -19.48 v -0,1 1 120,000 [ 3 000,000 | 11:47:25 | Critical Paints
1 207,000 15,72 40,00 24,28 -18,29 v -0,1 1.5 120,000 | 3 000,000 | 11:47:07 | Critical Points
1 271,950 10,45 47,00 36,55 -19,63 v -0,1 1 120,000 | 3 000,000 | 11:47:39 | Citical Points
1 325,170 4,44 47,00 42,56 -20,66 Vv -0,1 3.5 120,000 | 3 000,000 | 11:45:57 | Critical Points
1 995,490 17,38 47,00 29,62 6,66 v -0,1 1 120,000 | 3 000,000 | 11:47:54 | Critical Points

Rys. 8.8.2 Wyniki pomiaru poziomu emisji zaburzen elektromagnetycznych prom ieniowanych w zakresie
czestotliwosci 30 MHz + 1GHz, polaryzacja pionowa

BV
A=

Level i B m
B

Fregjiamiiy b Hs

VU TR ———Y R T T T LT WP W I L P 0 1 W] A (8 B

Rys. 8.8.3 Wyniki pomiaru poziomu emisji zaburzen elektromagnetycznych promieniowanych w zakresie
czestotliwosci 1 GHz + 6GHz, polaryzacja pozioma
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Rys.8.8.4 Wyniki pomiaru poziomu emisji zaburzen elektromagnetycznych promieniowanych w zakresie
czestotliwosci 1 GHz + 6 GHz, polaryzacja pionowa

Tab. 8.8.3 Szczegblowe wyniki badan

PN-EN IEC 61000-6-4:2019-12

Lp. Wynik badania Uwagi
Metoda pomiaru wg:
Pozytywny PN-EN 55016-2-3:2017-06
1 Spefnia wymagania® PN-EN 55016-2-3:2017-

06/A1:2020-01

" Jnormalne dzialanie w granicach wymagan technicznych zgodnie z opisem w pkt. 7

88.6. Stwierdzenie dotyczace niepewnosci pomiaru:

Wg Tab. 8.8.4

W Tab. 8.8.4 podano wartosci niepewnosci pomiarow, ktore stanowia niepewnosci rozszerzone
przy poziomie ufnosci okoto 95% i wspotczynniku rozszerzenia k = 2.

Tab. 8.8.4 Szacowana niepewno5¢ pomiaru

: : Szacowana niepewnosc
Lp. Rodzaj pomiaru pomiaru
30 MHz - 200MHz 4,3 dB
1 Pomiar poziomu emisji zaburzen 200MHz - 1GHz 4,5 dB
" | elektromagnetycznych promieniowanych 1GHz - 6GHz 5,2dB
LI 6GHz - 18GHz 5,5dB

8.8.7.Warunki srodowiskowe:

Wg Tab. 8.8.5

Tab. 8.8.5 Warunki Srodowiskowe podczas badaf

- : = Natezenie pola
Termin wykonania Wilgotnosc
badsr wzgledna [%] Temperatura [°C] efektm;n;g::;yczneg
25.07.2024 39,8 19,9 | <1
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8.8.8.Inne istotne informacje

Lbrak

9. Informacje ogélne

Brak

UWAGI:

Bez pisemnej zgody Laboratoriéw Badawczych OBR Centrum Techniki Morskiej S.A.
dokument nie moze byé powielany inaczej jak tylko w calosci.

Personel wykonujacy badania jest niezalezny od dostawcy, nie bral udziatu
w procesach zwiazanych z projektowaniem, produkcja i sprzedaza badanego
obiektu.

Wyniki badania odnosza sie wylacznie do Generator Ozonu typ LP-24
w uvkompletowaniu wg tabeli 3.5.1.

wydania, podpis)







