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1. Nazwa i adres zamawiajacego:

ECS Piotr Paruszewski
ul. Bierzow 47
63-507 Kobyla Gora

2. Miejsce badania:

Na stanowisku badaw-czym w Laboratorium
Kompatybilnosci Elektromagnetycznej OBR Centrum
Techniki Morskiej S.A. ul. Dickmana 62, 81-109 Gdynia

3. Opis, stan i identyfikacja obiektu badan:

3.1.Nazwa obiektu badan: Generator Ozonu typ MAXI 30 UV

3.2.Numer fabryczny obiektu 2024/0046

badan:
3.3.Producent: ECS Piotr P_aruszewski
3.4.5tan obiektu: Egzemplg do badan -
3.5.Ukompletowanie: Wg Tab. 3.5.1 :

3.6. Informacje dodatkowe
0 urzadzeniu

Brak

GENERATOR OZONU

TYP MAXI 30 UV
__#—
P = 380W

Un = 230V

1 = 50Hz

Rok budowy: 2024/0046
Wy dajnost ozonu: 30 g/h

Produsant, 0G4 Fitr Fareaisashi

Wiy 41

——— e

e (L) IP20 X C€

Fot. 1 Obiekt badan
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Tab. 3.5.1 Ukompletowanie obiektu badan

Nazwa obiektu / Nazwa elementow Typ Nr fabrycany
Lp. sktadowych
1. Generator Ozonu . MAXI 30 UV 2024/0046

3.7.Wyposazenie dodatkowe (niepodlegajace badaniom): | Wg Tab. 3.6.1

Tab. 3.6.1 Wyposazenie dodatkowe niepodlegajace badaniom dostarczone przez zamawiajacego

lpl

Nazwa obiektu / Nazwa elementéow Typ Nr fabryczny
skfadowych

1.

4. Data przyjecia obiektu do badania: | 14.06.2024

5. Numer i nazwa instrukcji/specyfikacji technicznej/procedury badawczej/normy:

PN-EN 61000-4-2:2011 - Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna (EMC) - Czesc¢ 4-2: Metody
badan i pomiaréw - Badanie odpornosci na wytadowania elektrostatyczne;

PN-EN IEC 61000-4-3:2021-06 Kompatybilno$¢ elektromagnetyczna (EMC) -- CzesC 4-3: |
Metody badari i pomiaréw -- Badanie odpornosci na promieniowane pole elektromagnetyczne
o czestotliwosci radiowej

PN-EN 61000-4-4:2013-05 - Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna (EMC) - Czest 4-4:
Metody badar i pomiaréw - Badanie odpornosci na serie szybkich elektrycznych stanow
przejsciowych;

PN-EN 61000-4-5:2014-10+A1:2018-01 - Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna (EMC) -
Czes¢ 4-5: Metody badan i pomiaréw -Badanie odpornosci na udary;

PN-EN 61000-4-6:2014-04 Kompatybilno$¢ elektromagnetyczna (EMC) -- Czest 4-6:
Metody badan i pomiardw -- Odpornos¢ na zaburzenia przewodzone, indukowane przez pola
o czestotliwosci radiowej

PN-EN IEC 61000-4-11:2020-11+AC:2020-12 Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna
(EMC) -- Czesc 4-11: Metody badan i pomiardw -- Badania odpornosci na zapady napiecia,
krotkie przerwy i zmiany napiecia dla urzadzen o znamionowym pradzie fazowym nie
przekraczajacym 16 A

PN-EN 55016-2-1:2014-09 Wymagania dotyczace aparatury pomiarowej i metod pomiaru
zaburzen radioelektrycznych oraz odpornosci na zaburzenia -- Czes¢ 2-1: Metody pomiaru
zaburzen i badania odpornosci -- Pomiary zaburzen przewodzonych

PN-EN 55016-2-1:2014-09/A1:2017-12 Wymagania dotyczace aparatury pomiarowej |
i metod pomiaru zaburzen radioelektrycznych oraz odpornosci na zaburzenia -- Czes¢ 2-1: |
Metody pomiaru zaburzen i badania odpornosci -- Pomiary zaburzen przewodzonych |
PN-EN 55016-2-1:2014-09/AC:2020-11 Wymagania dotyczace aparatury pomiarowej

i metod pomiaru zaburzen radioelektrycznych oraz odpornosci na zaburzenia -- Czes¢ 2-1:

Metody pomiaru zaburzen i badania odpornosci -- Pomiary zaburzen przewodzonych

PN-EN 55016-2-3:2017-06 Wymagania dotyczgace aparatury pomiarowej i metod pomiaru

zaburzen radioelektrycznych oraz odpornosci na zaburzenia -- Czes$¢ 2-3: Metody pomiaru

zaburzen i badania odpornosci -- Pomiary zaburzen promieniowanych

PN-EN 55016-2-3:2017-06/A1:2020-01 Wymagania dotyczace aparatury pomiarowej |
i metod pomiaru zaburzen radioelektrycznych oraz odpornosci na zaburzenia -- Czes¢ 2-3:
Metody pomiaru zaburzen i badania odpornosci -- Pomiary zaburzer promieniowanych
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F’ Zakres oraz wyniki badan:

Wg Tab. 6.1.

=

Tab. 6.1 Zakres oraz wyniki badan

Ep. Nazwa badania Wi "w’a game Metoda badania wg Wynik badania
Badanie odpornosci
| 1 na wyladowania | PNEL IS 010006~ | by e 61000-4-2:2011 Pozytywny
: - p. 8.1
‘_ elektrostatyczne - 5
Badanie odpornosci
na pole
‘ 7 elektromagnetyczne | PN-EN IEC 61000-6- | PN-EN IEC 61000-4-3: Pozytywny
' w zakresie | 2:2019-04 2021-06 p. 8.2
| czestotliwosci | | |
' OMHz-
|| (80MHz-6GHz) | sl o 2wl
Badanie odpornosci
na serie szybkich ' " N- 00-4-4-
| 3. elektrycznych stanéw | PN E';IZ%% 96_10‘100 6= PN-EN 6110 & 4-4: P°ZYstY3W‘ﬂY
przejsciowych ' 2013-0 B
F . (BURST) L
4 Badanie odpornosci | PN-EN IEC 61000-6- PN-EN 61000-4-5: Pozytywny
\ ' na udary (SURGE) 2:2019-04 2014-10+A1:2018-01 p- 8.4"
| Odpornosc na
zaburzenia
| _PrEewadzone PN-EN IEC 61000-6- PN-EN 61000-4-6: Pozytywny
5. indukowane przez 2:2019-04 2014-04 p. 8.5
‘ czestotliwosdci e
| radiowe (150kHz- , ‘
. | 80MHz) | _
I Odpornosé na zapady | !
6 | napiecia, krotkie PN-EN IEC 61000-6- | PN-EN IEC 61000-4-11: Pozytywny
' przerwy i zmiany 2:2019-04 2020-11+AC:2020-12 p. 8.6"
| napigcia zasilajacego | N
PN-EN 55016-2-1:
Pomiar poziomu | py_gN 1eC 61000-6- #0043 _
7, emisji 4:2019-12 PN-EN 55016-2-1: Pozytywny
przewodzonych 2014-09/A1:2017-12 p. 8.7
| (150'kHz - 30 MHz) | PN-EN 55016-2-1:
P | 2014-09/AC:2020-11
Pomiar poziomu
‘ emisji zaburzer PN-EN 55016-2-3:
‘ ‘ elektromagnetycznyc PN'EE.E%EEI%OU‘& | 2017-06 Pozytywny
|5 | B D anarhich ‘ PN-EN 55016-2-3: p. 8.8
czestotliwosci od 2017-06/A1:2020-01

30MHz do 6 GHz

| * Zgodnie z zasadg podejmowania decyzji opisang w p. 7

zasada podejmowania

decyzji

7. Metoda sprawdzenia urzadzenia w trakcie i po badaniach, opis poprawnej pracy oraz

Urzadzenie podczas badad byto podtaczone do zasilania 230 VAC i ustawione w tryb poprawnej
pracy. Sprawdzenie poprawnej pracy odbywato sie poprzez obserwacje pracy Ozonatora oraz
cyjnej prace oraz wyswietlacza.

| SPrawdzanie diody sygnaliza
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7. Metoda sprawdzenia urzadzenia w trakcie i po badaniach, opis poprawnej pracy oraz
zasada podejmowania decyzji

odtworzenia sie.

Kryterium oceny A: Urzadzenie powinno pracowac¢ zgodnie z przeznaczeniem podczas
i po zakoriczeniu badan. Nie dopuszcza sie zadnego pogorszenia dziatania lub utraty funkgji.

Kryterium oceny B: Dopuszczalna jest chwilowa utrata funkcji pod warunkiem jej samoistnego

| Kryterium oceny C: Dopuszczalna jest chwilowa utrata funkcji pod warunkiem jej samoistnego
| odtworzenia sig lub mozliwosci jej odtworzenia za pomoca operowania elementami regulacyjnymi.

Dane dostarczone przez nabywce moga mieé wplyw na waznoéé wynikéw badap. |

8. Opis badari/karty badan

8.1.Badanie odpornosci na wyladowania elektrostatyczne

8.1.1.Data wykonania badan:

14.06.2024

8.1.2.Szczegdtowy zakres i parametry badarn:

Wg Tab. 8.1.1

Tab. 8.1.1 Szczegdlowy zakres i parametry badan

L_Lp. Parametry badan Uwagi
‘ Poziom 2kV;4kV;6kV;8kV
: Polaryzacja bt o
1 Wytadowanie
' powietrzne Liczba wytadowan: | 10 punktéw/polaryzacja
Czestotliwosc
| ‘ powtarzania 1Co 10 sekund
Poziom 2kV;4kV;6kV SZCZEQC“OWG wyniki
Polaryzacja Wt f e testu odpornosci na
2 Wytadowanie - : = 5 wytadowania
- posrednie Liczba wytadowan: | 10 punktéw/polaryzacja elektrostatyczne w
Czestotliwosé tabeli 8.1.3
powtarzania 1Co 10 sekund
Poziom 2kV;4kV;6kV
Polaryzacja bl Rt
3 ‘ Wytadowanie : b - :
| 2 | kontaktowe Liczba wytadowan: | 10 punktéw/polaryzacja
Czestotliwosé
powtarzania Co 10 sekund |
8.1.3.Spis aparatury i materialy odniesienia: Wg Tab. 8.1.2 ]
Tab. 8.1.2 Spis aparatury i materiaty odniesienia
Numer fabryczny/
tp. Nazwa, typ inwentarzowy
1. Generator ESD typu ESD NX30 22934
' 2. | Termohigrometr TESTO 623 39606708/601
3. Miernik natezenia pola PMM typu 8053B _ 262WL71011
| 4. Sonda pomiarowa EP 408 do miernika pola PMM 8053B OOOWXSlOOQ_
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8.1.4.Szczegdlowy opis badan

Stanowisko pomiarowe zostato ustawione zgodnie z norma PN-EN 61000-4-2:2011. W trakcie
testbw urzadzenie zostato wiaczone i rozpoczeto procedure testowq zgodnie z pkt. 7.

VCP

0.5 mm Thick /

Insulator 470 k0D
\ EUT

l
HCP

Ground
Rys. 8.1.1 Schemat blokowy stanowiska do badan odpornoéé na wyladowania elektrostatyczne

Fot. 8.1.1 Stanowisko do badan odporno$é na wytadowania e‘lektnstai'yc'zne
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8.1.5.Szczegotowe wyniki badan

Tab. 8.1.3 Wyniki badania odpornoéci na wytladowania elektrostatyczne

5 Wytadowanie kontaktowe
Poziom Wynik
Punkt Testu -
Speiniane
£2kV | £4kV | £6kV  Pozytywny Negatywny Risadiim
Obudowa przdd X X X X O KA 0B 0OC
Obudowa tyt X X d KA OB 0OC
Obudowa lewa strona X X X O KA OB 0OC
Obudowa prawa _ &
strona &4 | X i O |A 0op OcC
i |
| Obudowa géra | X (3] | = KA OB 0OC
Srubki b m RA OB OC
't R ey ouma a7 Wyladowanie powietrzne P (17 =7
Poziom Wynik
Punkt Testu ;
s - & - - Spefniane
2kV | 4kv | 6kv |gkv  PoZytywny | Negatywny kryterium
Panel sterujacy B | = X & O KA 0B OC
Wiacznik = || ® X = 0 RA OB OC |
Dioda = .| X i = O XA OB COC
Wyladowanie posrednie do VCP
Poziom Wynik
Punkt Testu Speiniane
+2kV | £4kV | £6kV | Pozytywny Negatywny Kivsboriing
Front E X X O KA [OB OC
‘ Lewa strona X P X O KA OB 0OC
| Prawa strona bz ] O ®A OB OC
| Tyt B X O XA OB 0OC
=i Wytadowanie posrednie do HCP
|
‘| Poziom Wynik
Punkt Testu
Performance
k +2kV ( :|:4er +6kV | Pozytywny | Negatywny Criterion
| 1
l Dot 4 | ‘ X X O XA OB DC:
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Tab. 8.1.4 Szczego6lowe wyniki badan

Lp. Wynik badania Uwagi

Kryterium A
1. Spefnia wymaganie*
PN-EN IEC 61000-6-2:2019-04

Metoda badania wedtug:
PN-EN 61000-4-2:2011

— {

“Jnormalne dziatanie w granicach wymagan technicznych zgodnie z opisem w pkt. 7 |

8.1.6.Stwierdzenie dotyczace niepewnosci pomiaru: | Wg Tab. 8.1.5

W Tab. 8.1.5 podano wartosci niepewnosci pomiardw, ktore stanowiag niepewnosci rozszerzone
przy poziomie ufnosci okoto 95% i wspotczynniku rozszerzenia k = 2.

Tab. 8.1.5 Szacowana niepewnos$¢ pomiaru

ip. Rodzaj pomiaru Szacowana niepewnosc pomiaru

1. Odpornos¢ na wytadowania elektrostatyczne 12,1%

Generator impulsow ESD EM Test typu ESD NX30 s/n 22934 spetnia wymagania okreslone w
nomie PN-EN 61000-4-2:2011 w zakresie okreslonej tolerancji przebiegéw czasowo-
amplitudowych. -

81.7.Warunki srodowiskowe: | Wg Tab. 8.1.6

Tab. 8.1.6 Warunki Srodowiskowe podczas badan

Termin wykonania Wilgotnosé Temperatura s k’:;ﬁ?’:::;g;i &
badari wzgledna [%] r°cj [v“’, m] eg
| 14.06.2024 43,3 ; 21,3 <1

8.1.8.Inne istotne informacje
Brak

8.2.Badanie odpornosci na pole elektromagnetyczne (80MHz + 6GHz)

8.2.1.Data wykonania badan: 14.06.2024

82.2.Szczegotowy zakres i parametry badan: Wg Tab. 8.2.1

Tab. 8.2.1 Szczegdtowy zakres i parametry badan

Required
N Test parameters critorion Comments
Zakres

czestotliwosci 80MHz ~ 6000MHz

cﬁrﬁoﬂr\i?éi 1% Narazenie w polu anteny |
1 ki A logarytmiczno-periodycznej.

Poziom zaburzenia 10V/m ' Metoda badar wg:
Modulacja 80% AM 1KkHz PN-EN IEC 61000-4-3:2021-06

3 sekundy na kazdej |
czestotliwosci |

L ‘ Czas narazenia
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8.2.3.Spis aparatury i materialy odniesienia: Wg Tab. 8.2_ .2 - B
Tab. 8.2.2 Spis aparatury i materialy odniesienia
Lp. Nazwa, typ N‘;’T:;::my /
1. Generator sygnatowy Anritsu typ MG3694C 210703
2 Wzmacniacz mocy AR typ 2500A225A 0357135
3 Wzmacniacz mocy AR typ 500W1000CM3 0358589 _
‘4. | Power amplifier AR type 500s1G6C 0360946
? Antena Lo.g Periodic Schwarzbeck typ STLP 9129 00209
6. Antenna Log Periodic AR typ ATT700M8G 0360946 |
7. | Miernik mocy AR typ PM2003 582612
8. | Miernik mocy AR typ PM2003 582613
9. | Sonda miernika mocy AR typ PH2000A 582886
10. Sonda miernika mocy AR typ PH2000A 582885 ]
11. | Sonda miernika mocy AR typ PH2010 582710
12, | Sonda miernika mocy AR typ PH2010 582709
13. | Sprzegacz kierunkowy AR typ DC2035A 0358593
14. Sprzegacz kierunkowy AR typ DC6180A 0358211
'15. | Sprzegacz kierunkowy AR typ DC7230A 0358864
|16. | Miernik natezenia pola PMM typ 80538 262WL71011 |
17. | Sonda do miernika natezenia pola PMM typ EP408 000WX81009
18. Kable typ N i 7-16 DIN -
19. | Urzadzenie przefaczajace AR typ SCP2000 0359117
20. | Sonda pola elektromagnetycznego AR typ FL7040 0359455 .
71. Uktad sterujacy sonda pola elektromagnetycznego AR typ 17000 0359012_ |
72‘ Uktad sterujacy sonda pola elektromagnetycznego AR typ 17000 0359073 ¥
_23. Analizator pola elektromagnetycznego AR typ FM7004AM1 0359297
24. | Miernik temperatury i wilgotnosci TESTO typ 623 39600775/912 |
25, | Komora ekranowana typ SAC-10 P30055
26. | Komputer Dell PLOSF . o
27. | Oprogramowanie EMCWARE 6.0 - :
| 28. | Tasma miernicza 5m COVAL MOl
8.2.4.5zczegotowy opis badan

Stanowisko pomiarowe zostato ustawione zgodnie z normg PN-EN 61000-4-3:2021-06. Podczas
badania urzadzenie zostato uruchomione zgodnie z opisem w pkt. 7. Urzadzenie narazano przy
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pormocy anteny logarytmiczno-periodycznej. Badanie zostato przeprowadzone dla czterech pozycji
potozenia z badan.

Im

N\
N

(" tmtrol Room ‘-|/

r—-— EUT

Generator [ Power Amp '

T

Computer

Rys. 8.2.1 Schemat blokowy stanowiska do badan

! Tkl L.t
e e 1 '?i |
s, 30 N iR
y " | |
® et T _‘ ‘ —
LI ] L
o W g WAL T -
. e
' = i N
' e N

Fot. 8.2.1 Stanowisko do badar odpornosci na pole elektromagnetyczne (80MHz + 6GHz)

8.2.5.Szczegbétowe wyniki badan

Tabela 8.2.3 Szczegélowe wyniki badania

Lp. Parametry badan :-y‘m a;::'e Kryterium osiagniete

Zakres

czestotliwosci 80MHz - 2000MHz

Krok zmiany

0,
czestotliwosci 1%
1. Poziom A A
zaburzenia 10v/m
Modulacja 80% AM 1kHz

cossiEazeniy | 2 gy na kazdej
| czestotliwosci
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Tab. 8.2.4 Wynik badan

1 Lp. Wynik badania Uwagi

| Kryterium oceny A Metoda badan vg: |

1. Speinia wymaganie" PN-EN IEC 61000-4-
PN-EN IEC 61000-6-2:2019-04 . 3:2021-06

'jnormalne dziatanie w granicach wymagan technicznych zgodnie z opisem w pkt. 7

J 8.2.6.Stwierdzenie dotyczace niepewnosci pomiaru:

Wg_Tab. 8.2.5

W Tab. 8.2.5 podano wartosci niepewnosci
przy poziomie ufnosci okoto 95% j wspéiczynniku rozszerzenia k = 2.

Tab. 8.2.5 Szacowana niepewno$é pomiaru

pomiarow, ktore stanowia niepewnoéci rozszerzone

Lp. Rodzaj pomiaru | Szacowana niepewnos$¢é pomiaru
= 0,
Odpornos¢ na narazenia promieniowane, pole ?83‘ I-r:“szl_Uloédelz ig'gojz
elektromagnetyczne (80MHz - 6GHz) 1 GHz- 6 GHz 19'9%
e e
8.2.7.Warunki sSrodowiskowe: | Wg Tab. 8.2.6
Tab. 8.2.6 Warunki $rodowiskowe podczas badan
Termin wykonania Wilgotnosé Temperatura ale kf;tﬁf:’:::;gi =
badan wzgledna [%] recj [‘g mj €9
14.06.2024 | 41,3 | 21,9 | <1 |

8.2.8.1Inne istotne informacje
Brak

8.3.Badanie odpornosci na serie szybkich elektrycznych stanéw przejsciowych (BURST)

| 8.3.1.Data wykonania badas: | 01.07.2024 ]

Wg Tab. 8.3.1

I 8.3.2.Szczegblowy zakres i parametry badan:

Tab. 8.3.1 Szczegolowy zakres i parametry badan

i Lp. Parametry badania Uwagi _|
‘— Zasilanie 230VAC

‘ Czas pojedynczego impulsu 5/50 ns | ‘
| Napiecie 1kV |

M Czestotliwo$¢ powtarzania 100kHz ] Metoda badania wediug: |
‘ ' Polaryzacja Wi =" PN-EN 610[(})[35-4-4: 2013- ‘
| Czas trwania testu 1 minuta na polaryzacje |

| Okres 300 ms | |
L Czas trwania 0,75ms ‘ _ ]
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Wg Tab. 8.3.2 —l

83.3.Spis aparatury i materialy odniesienia:

Tab. 8.3.2 Spis aparatury i materialy odniesienia

b Nazwa, typ iy
1 Generator impulséw. EM Test. compact NX5 BSP-1-300-16 P1536163733

2. | Termohigrometr TESTO 623 39606708/601

3. Miernik natezenia pola PMM typu 8053B 262WL71011

4. | Sonda pomiarowa EP 408 do miernika pola PMM 80538 000WX81009 |

8.3.4.Szczegbélowy opis badan

Stanowisko pomiarowe zostato ustawione zgodnie z norma PN-EN 61000-4-4:2013-05. W trakcie
testbw urzadzenie zostato wigczone i rozpoczeto procedurg testowg zgodnie z pkt. 7.

Generator BURST

‘__Insulatlng support

0.1lm

Ground reference — .
plane

08 m

Grounding cable

Ground
Rys. 8.3.1 Schemat blokowy stanowiska do badan odpornoéci na serie szybkich elektrycznych stanow
przejéciowych (BURST)

4

Fot, 8.3.1 Stanowisko do badan
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8.3.5.Szczegétowe wyniki badar
Tab. 8.3.3 Szczegblowe wyniki badan
I Parametry testu Wynik
Linia Czestotliwos¢ | Polaryzacja | Polaryzacja SENe trsuz::ia Spetniane
Naplucts powtarzania ot =" trwan]:a testu kryterium
[ms [min]
AC KA [OB
‘ 230V 1kV X100 kHz % b 0,75 1 oc |
Tab. 8.3.4 Wynik badan
Lp. Wynik badania | Uwagi
4 g e;:’fytenum :n' . | Metoda badania wedtug:
: PR Wy maganm PN-EN 61000-4-4: 2013-05
PN-EN IEC 61000-6-2:2019-04

L’l normaine dziatanie w granicach wymagan technicznych zgodnie z opisem w pkt. 7)

8.3.6.Stwierdzenie dotyczace niepewnosci pomiaru: Wg Tab. 8.3-.5

W Tab. 8.3.5 podano wartosci niepewnosci pomiarow, ktére stanowig niepewnosci rozszerzone
przy poziomie ufnosci okoto 95% i wspéiczynniku rozszerzenia k = 2.

Tab. 8.3.5 Szacowana niepewno$é pomiaru

Szacowana
Lp. Rodzaj pomiaru niepewnosé
pomiaru
1 Badanie odpornosci na serie szybkich elektrycznych standw 8 4% |
. przejsciowych ( QURST) ’_ )
8.3.7.Warunki srodowiskowe: | Wg Tab. 8.3.6 '
Tab. 8.3.6 Warunki $rodowiskowe podczas badaf
Termin wykonania Wilgotnosé Temperatura ol kf;iﬁ?’:: P ob: 5
badar wzgledna [%] recj griatycgeg
[V/m]
|
| 01.07.2024 | 45,1 20,9 <1 ) i
L8.3. 8.Inne istotne informacje 1
Brak

L8.4.Badanie odpornosci na udary (SURGE)

8.4.1.Data wykonania badan: 01.07.2024
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84.2.Szczegétowy zakres i parametry badarn: Wg Tab. 8.4.1
Tab. 8.4.1 Szczegdlowy zakres i parametry badan
Lp. Parametry badania Uwagi
Impuls napiecia 1,2/50 ps
Impuls pradu 8/20 ps
; 1kV linia-linia
Amplituda P fiodoo
Parametry - i jlma ne:ma Metoda badania wedtug:
narazenia Polaryzacja «+"and ,- PN-EN 61000-4-5:
1. przytacza Czestotliwosc { na minut 2014-10
zasilania powtarzania & PN-EN 61000-4-5:
wejscia AC 5 na polaryzacie przy 2014-10/A1:2018-01
Licetar udaraw kazdym kacie fazowym
Katy fazowe oe
Sprzezenie 20hm+18uF
8.4.3.Spis aparatury i materialy odniesienia: Wg Tab. 8.4.2

Tab. 8.4.2 Spis aparatury i materiaty odniesienia

. werun e
1. Sie¢ sprzegajaco- odsprzegajaca CNV508 0798-03
2. | Generator impulséw. EM Test. compact NX5 BSP-1-300-16 P1536163733 |
3. | Termohigrometr TESTO 623 el | 39606708/601

|4, | Miernik natezenia pola PMM typu 8053B : 262WL71011
5. Sonda pomiarowa EP 408 do miernika pola PMM 8053B 000WX81009

84.4.Szczegbétowy opis badan

Stanowisko pomiarowe zostato ustawione zgodnie z norma PN-EN 61000-4-5:2014-10+A1:2018-
01. W trakcie testow urzadzenie zostato wtaczone i rozpoczeto procedure testowg zgodnie z pkt.

7

Generator SURGE

Ground reference — .

plane !

e

_Insulating support

1 oilm

Grounding cable

08m

Ground

Rys. 8.4.1 Schemat blokowy stanowiska do badania odpornoéci na udary SURGE
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’ Fu 8.4.1 Stanowisko do badan
8.4.5.Szczegétowe wyniki badar
Tab. 8.4.3 Szczegdlowe wyniki badan
Miejsce Poziom Kat Ilosé -
narazenia | narazenia Polaryzacja | fazowy | impulséw Wynik Krgg:;mm
(kv) /
N 0,5 + 0° 5 PASS KA [OB 0OC
L 0,5 - 0° 5 PASS KA OB OC
- 1 + 0° 5 PASS KA OB 0C
% 1 : 0° 5 PASS XA [OB 0OC
5o 05 | + 0° 5 PASS KA DB 0OC
0,5 E 0° 5 PASS XA OB OC
| Lpe 0,5 + 0° 5 PASS RA OB OC
| 0,5 ‘ - 0° 5 PASS KA OB 0OC
! 1 | + 0° 5 PASS RA OB 0OC
| N-PE
1 | . 0° 5 PASS XA OB 0OC
‘ 1 + 0° 5 PASS XA OB 0OC
L-PE
| 5 0° 5 PASS XA OB 0OC
‘ 2 ‘ + 0° 5 PASS KA OB 0OC
N-PE
i 2 | + 0° 5 PASS KA OB 0OC
2 4 0° 5 PASS XA OB 0OC
L-PE
L 2 _ + 0° 5 PASS KA OB 0OC
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Tab. 8.4.4 Szczegélowe wyniki badan

PN-EN IEC 61000-6-2:2019-04

Lp. Wynik badania Uwagi
Kryterium A Metoda badania wedtug:
1 Spetnia wymaganie* PN-EN 61000-4-5: 2014~

10+A1:2018-01

'?_normalne dziatanie w granicach wymagan technicznych zgodnie z opisem w pkt. 7

84.6.Stwierdzenie dotyczace niepewnosci pomiaru:

Wg Tab. 8.4.5 |

W Tab. 8.4.5 podano wartosci niepewnosci pomiaréw, ktore stanowig niepewnosci rozszerzone

przy poziomie ufnosci okoto 95% i wspétczynniku rozszerzenia = 2.

Tab. 8.4.5 Szacowana niepewnos¢ pomiaru

Szacowana
Lp. Rodzaj pomiaru niepewnosc
pomiaru
1 Badanie odpornosci na udary SURGE 9,8%
84.7.Warunki srodowiskowe: | Wg Tab. 8.4.6 E
Tab. 8.4.6 Warunki érodowiskowe podczas badar
Termin wykonania Wilgotnosé Temperatura o ek':fff'::;ﬂ;i ego
badar wzgledna [%] recj g
[V/m]
01.07.2024 45,1 20,9 <1

Ls.::.s.nme istotne informacje

Brak

8.5. Badanie odpornosci na zaburzenia przewodzone, indukowane przez pola
o czestotliwosci radiowej od 150 kHz do 80 MHz

8.5.1.Data wykonania badarn:

15.07.2024

8.5.2.Szczegolowy zakres i parametry badan:

Wg Tab. 8.5.1

Tab. 8.5.1 Szczegdlowy zakres i parametry badan

Lp. Parametry badan Uwagi
Zakres czestotliwosci 150 kHz - 80 MHz
Poziom napigcia 1o0v
Modulacja AM, sinus Miejsca narazenia:
; Czestotliwoé¢ modulacji 1 kHz Przytacze zasilania 230V AC
' o = Metoda badan wg:
it 0,
Gtebokosc modulacji 80% PN-EN 61000-4-6:2014-04
Krok zmiany czestotliwosci 1%
Czas trwania na
=R 3s
czestotliwosci
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Ls. 5.3.Spis aparatury i materialy odniesienia: Wg Tab. 8.5.2

Tab. 8.5.2 Spis aparatury i materialy odniesienia

]

icd.control V5.3.12

|7 | Kable Rosenberger MICRO-COAX

Lp. Nazwa, typ i i
Generator Fali ciggtej typu CWS 500N1.3 P1429136865 |
2, Siec¢ Sprzggajaco-odsprzegajaca CDN Schaffner typu M2/M3 14592 |
'3. | Miernik natezenia pola PMM typu 80538 262WL71011
’j. Sonda typu EP408 do miernika natezenia pola PMM typu 8053B 000WX81009
tj_ Miernik temperatury i wilg;)tnos'ci TESTO 623 39606708/601 ]
‘ 6. Komputer DELL typu Latitude 3550 2z oprogramowaniem 00010117 ]

8.5.4.Szczegétowy opis badari

Stanowisko pomiarowe zostato ustawione zgodnie z norma PN-EN 61000-4-6:2014-04.
Podczas badania urzadzenie zostato wigczone oraz zostata uruchomiona procedura testowa

zgodnie z opisem w pkt. 7. Narazano przytgcze zasilania 230VAC.

6de Attenuator
f
.'l
Signal Generator )(

Ground reference

plane |t —

|

Grounding cable ||I
|

l

Insulating support

Ground

Rys. 8.5.1 Schemat blokowy stanowiska odpornosci na zaburzenia przewodzone w zakresie czestotliwosci

od 150 kHz do 80MHz

Fot. 8.5.1 Stanowisko do badan
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8.5.5.Szczegofowe Wyniki walidacji badan

Tab. 8.5.3 Szczegdlowy wynik badania

’7 = . Zakres |
M:ej_sce CDN/KEM POZI-OI'H- czestotliwosci Wynik Kryterium
Narazenia z Narazenia (MHz) Oceny

Przylgcze

zasilania CDN-M2 10V 0,15 + 80 POZYTYWNY | ®A OB [OC
230 VAC

Tab. 8.5.4 Wynik badan
ip. Wynik badania Uwagi

Kf'ytermm 4 - Metoda badan wg:
L Spetnia wymaganie PN-EN 61000-4-6:2014-04
PN-EN IEC 61000-6-2:2019-04

“Inormalne dziatanie w granicach wymagan technicznych zgodnie z opisem w pkt. 7

8.5.6.Stwierdzenie dotyczace niepewnosci pomiaru: | Wg Tab. 8.5.5

W Tab. 8.5.5 podano wartosci niepewnosci pomiarow, ktére stanowig niepewnosci rozszerzone
przy poziomie ufnosci okoto 95% i wspotczynniku rozszerzenia k = 2.

Tab. 8.5.5 Szacowana niepewnos$¢ pomiaru

i, Rodzal pomisry Szacowana :fiepewnosc
pomiaru
1 Badanie odpornosci na zaburzenia przewodzone w zakresie 1.6%
: czestotliwosci od 150 kHz do 80MHz :
85.7.Warunki srodowiskowe: | Wg Tab. 8.5.6
Tab. 8.5.6 Warunki érodowiskowe podczas badan
= 4 - ; Natezenie pola
Termin wykonania Wilgotnos¢
2 Temperatura [°C] | elektromagnelyczneg
badan wzgledna [%] o [V/m]
15.07.2024 40,1 21,2 <1

8.5.8.Inne istotne informacje

Brak

8.6.0dpornosé¢ na zapady napiecia, kréotkie przerwy i zmiany napiecia zasilajacego

8.6.1.Data wykonania badan: 15.07.2024

8.6.2.Szczegofowy zakres i parametry badan: Wg Tab. 8.6.1

Tab. 8.6.1 Szczegdlowy zakres i parametry badan

Parametry badan Uwagi
a Czas trwania 10ms (1) Badany port:
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e

Parametry badan Uivagi L
Napiecie oV Zasilanie 230{\;’ AC
) Metoda badan wg:
Czas trwania 20ms (1) PN-EN IEC 61000-4-11:
. Napiecie ov 2020-11
— PN-EN 61000-4-11:
Czas trwania 200ms (10) 2020/AC:2020-12
c
Napiecie 92v
, Czas trwania 500ms (25)
Napiecie 161V
Czas trwania 5000ms (250)
S
Napiecie 184V
Czas trwania 5000ms (250)
f —
Napiecie ov
Ilos¢ cykli 10
\_ Czas pomiedzy zapadami 10s
8.6.3.Spis aparatury i materialy odniesienia: Wg Tab. 8.6.2
Tab. 8.6.2 Spis aparatury i materialy odniesienia
Numer fabryczny/
Lp. Nazwa, typ inwentarzowy
1. Generator zaburzenn NX5 BSP-1-300-16 ) P1536163733
_ 2. Autotransformator EM Test typ MV 2616 08998-01
3. Miernik temperatury i wilgotnosci TESTO 623 39606708/601
Komputer DELL typ Latitude 3550 z programem
i iec.control Versja 6.0.4 00010117
Miernik natezenia pola PMM typu 8053B 262WL71011
6. | Sonda do miernika natezenia pola PMM typu EP408 000WX81009
8.6.4.Szczegélowy opis badan

Stanowisko pomiarowe zostato ustawione zgodnie z normg PN-EN IEC 61000-4-11:2020-11.
Podczas badania urzadzenie zostato uruchomione zgodnie z opisem w pkt. 7

Generator

o

Ground

Rys. 8.6.1 Schemat blokowy stanowiska do badan
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Fot. 8.6.1 Stanowisko do badan

8.6.5.Szczegbtowe wyniki badan

Tab. 8.6.3 Szczego6towe wyniki badan

LR Poziom Czas i
Port Czestotliwosc Test e 2 2 Kryterium
badany (Hz) numer na?:fq)cm tr;::a::;a Wynik dziatania
a 0 10 PASS WA OB 0OC
b 0 20 PASS A OB 0OC
Port c 92 200 PASS | ®RA DB OC
zasilania 50
230VAC d 161 500 PASS A OB 0OC
e 184 5000 PASS OA ®B 0OC
f 0 5000 PASS OA OB ®C
Tab. 8.6.4 Wynik badania
Lp. Wynik badania Uwagi
Kryterium oceny zgodnie z Tabela 8.6.3 Metoda badan wg:
1, Spetnia wymaganie* PN-EN IEC 61000-4-11:
PN-EN IEC 61000-6-2:2019-04 2020-11

*Inormalne dziatanie w granicach wymagan technicznych zgodnie z opisem w pkt. 7

8.6.6.Stwierdzenie dotyczace niepewnosci pomiaru: | Wg Tab. 8.6.5

W Tab. 8.6.5 podano wartosci niepewnosci pomiardw, ktdére stanowiq niepewnosci rozszerzone
przy poziomie ufnosci okoto 95% i wspétczynniku rozszerzenia k = 2,

Tab. 8.6.5 Szacowana niepewno$¢ pomiaru

Lp. Rodzaj pomiaru Szacowana niepewnos¢ pomiaru

|1 Odpornoé¢ na zapady napiecia, krotkie przerwy i
| ' zmiany napiecia zasilajacego |

1,3%
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8.6.7.Warunki srodowiskowe:

Wg Tab. 8.6.6

Tab. B.6.6 Warunki sSrodowiskowe podczas badan

Termin wykonania Wilgotnosé Temperatura | k’:;ﬁe:::: pol: e
badarn wzgledna [Y%] [ecj i lg/ m]tm
15.07.2024 40,1 21,2 m— ‘

8.6.8.1Inne istotne informacje

Brak

8.7.Pomiar poziomu emisji zaburzer elektromagnetycznych przewodzonych na
przewodach zasilajacych w zakresie czestotliwoéci 150 kHz ~ 30 MHz

8.7.1.Data wykonania badan:

25.07.2024

8.7.2.Szczegblowy zakres i parametry badar:

Wg Tab. 8.7.1

Tab. 8.7.1 Szczegblowy zakres i parametry badan

N° Parametry badan Uwagi
Zakres
czestotliwosci 150kHz-30MHz ‘
Detektor Wartos¢ Quasi-peak Metot:fgt?adan
1. 150kHz + 500kHz 79 dB(pV) PN-EN 55016-2-
Limit 1:2014-09
500kHz + 30MHz 73dB(pV) PN-EN 55016-2-
1:2014-
Detektor Wartos¢ Srednia (Average) 09/A1:2017-12
- . PN-EN 55016-2-
150kHz + 500kHz 66dB(uv
. = (V) 1:2014-
Limit 09/AC:2020-11
500kHz + 30MHz 60dB(LV) /
S B,
L 8.7.3.Spis aparatury i materialy odniesienia: Wg Tab. 8.7.2

Tab. 8.7.2 Spis aparatury i materialy odniesienia

Lp. Nazwa, typ el
| 1. | SiecC sztuczna 3-fazowa ENV432 101671
|| 2. || Platforma serujaca Rhode&Schwarz typu OSP230 101849
| 3. | Odbiornik pomiarowy Rhode&Schwarz typu ESW44 103109
| 4, Miernik natezenia pola PMM typu 8053B ] . | 262WL71011
|_5. | Sonda do miernika_| nate_z’v_ania pola PMM typu EP408 OOOWXBIU(E_
[ 6. Switch LAN =
7 Kable koncentryczné-t_ypu - =
‘ 8. | Komputer PC | 2vaHcosFawc
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Numer fabryczny/
ke Nazwa, typ inwentarzowy
9. _Oprogfmowyie EEECTRA_wersja 4.50.1 n | . K
E. Komora SAC-10 P30055
11, | Miernik temperatury i wilgotnosci TESTO 623 39606708/601
8.7.4.Szczegblowy opis badan

Stanowisko pomiarowe zostato ustawione zgodnie z normg PN-EN 55016-2-1:2014-09+A1 :2017-
124AC:2020-11 Rys.8.7.1. Widok stanowiska pokazuje fotografia 8.7.1. Badanie wykonano dla
sasiania 230 VAC. Podczas badania urzadzenie zostato wiaczone, oraz zostata uruchomiona
procedura testowa zgodnie z punktem 7.

Receiver
EUT
\ | —& Q
% LISN
"o o
Ground
Rys.8.7.1. Schemat stanowiska do pomiaru poziomu emisji zaburzen elektromagnetycznych
przewodzonych

Fot. 8.7.1 Stanowisko do badﬁ e

8.7.5.Szczegdétowe wyniki badan

M -
L N R
/\f\p\, AW

aULULAVIRL | ]
\

“

: %w
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»
"

._‘_._/,

00% W00k 4000 NN SNR BEOY 1M w ™ AM M BA TMOAM oM um
Froguency in Mz

Rys.8.7.1 Pomiar poziomu emisji przewodzonych w zakresie czestotliwoéci 150kHz + 30MHz, linia L
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Rys.8.7.2 . Pomiar poziomu emisji Przewodzonych w zakresie czestotliwoséci 150kHz + 30MHz, liniaN

Tab. 8.7.3 Szczegdolowe wyniki badan

Lp. Wynik badania Uwagi
Metoda badan wg:
PN-EN 55016-2-1:2014-09

; | fozytywny PN-EN 55016-2-1:2014-
| ' ‘ Spetnia wymagania 09/A1:2017-12
PN-EN IEC 61000-6-4:2019-12
PN-EN 55016-2-1:2014-

09/AC:2020-11

") normalne dziatanie w granicach wymagar technicznych zgodnie z opisem w pkt. 7

8.7.6.Stwierdzenie dotyczace niepewnosci pomiaru: Wg Tab. 8.7.4

W Tab. 8.7.4 podano wartosci niepewnosci pomiarow, ktére stanowig niepewnoéci rozszerzone
przy poziomie ufnosci okoto 95% i wspéiczynniku rozszerzenia k = 2.

Tab. 8.7.4 Szacowana niepewnos¢ pomiaru

3 " Szacowana
Lp. Rodzaj pomiaru niepewno$é pomiaru
‘ Pomiar poziomu emisji przewodzonej w zakresie 34 dB
| 7" | czestotliwosci od 150kHz do 30MHz !
| 8.7.7.Warunki Srodowiskowe: | Wg Tab. 8.7.5
Tab. 8.7.5 Warunki Srodowiskowe podczas badan
Termin wykonania Wilgotnosé Temperatura [ eie kf;ﬁ;;’:;:; g‘: ego
=4 (=]
badan wzgledna [%] [e°cj [V/m]
25.07.2024 39,8 19,9 <1




DPLOBR CTM S.A. Tety Inzynierskie NR DPL/1/032/2024/02

Str. 24/28

8.7.8.Inne istotne informacje

Brak

w zakresie czestotliwosci 30 MHz + 6 GHz

8.8, Pomiar poziomu emisji zaburzen elektromagnetycznych promieniowanych

8.8.1.Data wykonania badan: 25.07.2024

88.2.Szczegolowy zakres i parametry badan:

Wg Tab. 8.8.1

Tab. B.8.1 Szczegolowy zakres i parametry badan

rl.p Parametry badan Uwagi —'
30MHz-1000MHz
. Zakres Wartos¢ Quasi-peak
czestotliwosci 30MHz + 230MHz 40 dBpV/m
Wymaganie wg:
230MHz + 1000MHz 47 dBuV/m PN-EN 61000-6-
— 4:2019-12
1000MHz_6000MHz
M )
Wartos¢ Peak etodi‘gc:)miaru
. PN-EN 55016-2-
+ 76dBpvV
1000MHz + 3000MHz dBpv/m 3:2017-06
5 Zakres 3000MHz + 6000MHz 80dBpuV/m PN-EBNZSOSIC;I_G-Z-
| czgstotliwosci 1000MHz_6000MHz 06/A1:2020-01
‘ Wartoé¢ Average
‘ 1000MHz <+ 3000MHz 56dBpV/m
| 3000MHz + 6000MHz 60dBuV/m
| 8.8.3.Spis aparatury i materialy odniesienia: | Wg Tab. 8.8.2

Tab. B.B.2 Spis aparatury i materialy odniesienia

Lp. Nazwa, typ i s i

1. | Antena VULB 9162 00529
2| Przedwzmacniacz BLMA 0118-1M T 2213804 |
3 Platforma sterujaca Rohde&Schwarz typu OSP230 101849
"4 | Odbiornik pomiarowy Rohde&Schwarz typu ESW44 103109

5. | LAN Switch o ;
T Kable koncentryczne typu CC5 oraz CC1 ; - ]
7. | Komputer PC | 21vaHcosFawc

8. Oprogramowanie ELECTRA wersja 4.60.1 = — 1
9. | Komora sac0 i © p300s5s
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Numer fabryczny/
ip; Nazwa, typ inwentarzowy
|
| 10. | Miernik natezenia pola PMM typu 8053B 262WL71011

1

=

5 ‘ Sonda do miernika nateignia pola PMM typu EP408

112, | Miernik temperatury i wilgotnoéci TESTO 623

000WX81009_ |

39606708/601

8.8.4.5zczegbétowy opis badar

Stanowisko pomiarowe zostato ustawione z
09+A11:2020-07+A1:2021-05 Podczas b
uruchomiona Jrocgqura tes.towa zgodnie z punkte_m Z-

godnie z wymaganiami normy PN-EN 55032:2015-

adania urzadzenie zostalo wilaczone oraz zestata

—] J | !
D K = =ty N
b ] J — ] 4
Tﬁ.\ J @ - l -‘-"“- — | I =
\ | 7 ke n
— = -
Ok 1O =
S |
® — s
= _ R P Y A
. LT 'I ! r
&l 08
| # 2 Y i
. T : : =
i " T -
g
Fot. 8.8.1 Stanowisko do badan
8.8.5. Szczegiétowe wyniki badari
]
=
1 |
W b |
L] 00 b 16
A"
Lo PK i ) Antenna : 7
Frequency [ QPK Level | QPK Limit Q .| Correction TN Azimuth Meas. BW{Meas. Time| Time of y
Rg [MHz] [dBuV/m] | [dBuV/m] M[.:Ingim (dB] Polarization [deg] H[e;?]ht [kHiz] (ms] Maas Source
1 37.680 1,88 40,00 38,12 -23,93 H -0,1 2 120,000 | 3 000,000 | 11:37:40 | Critical Points
1 92,400 1,91 40,00 18,09 -24.96 H -0,1 3 120,000 | 3 000,000 | 11:37:05 | Critical Points
1 112410 8,03 40,00 31,97 -23,67 H =0,1 4 120,000 13 000,000 | 11:35:59 | Critical Points
1 120,570 011 40,00 19,89 -24,63 H -0,1 3 120,000 3 000,000 | 11:37:12 | Critical Paints
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g e | S tem L M:é; Corection | parigaon | A#4m" ‘“S.[EE%"].?? M';;;gwl“'ﬁ;gm Timeof | ource

1 | 199,680 12,25 40,00 27,75 -23,11 H -0,1 4 120,000 | 3 000,000 | 11:36:04 Critical Points
1 | 220,260 8,07 40,00 31,93 -23,15 H -0,1 35 120,000 | 3 000,000 | 11:36:48 | Critical Points
1| 315,120 1348 47,00 D2 -19,43 H -0,1 3 120,000 | 3 000,000 | 11:37:18 | Critical Points
1 | 446,040 7,60 47,00 39,40 -17,12 H -01 4 120,000 | 3 000,000 | 11:36:09 | Critical Points
1| 457,440 7,58 47,00 39.42 -17,40 H -0,1 4 120,000 | 3 000,000 | 11:36:26 | Critical Points
1| 996,240 15,63 47,00 31.3 -8,18 H -01 1.5 120,000 | 3 000,000 | 11:37:54 | Critical Points

Rys. 8.8.1 Wyniki pomiaru

czestotliwoséci 30 MHz + 1GHz, polaryzacja pozioma

poziomu emisji zaburzen elektromagnetycznych promieniowanych w zakresie
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Frequency | QPK Level | QPK Limit QPK | correction e Azimuth ; Meas, BW|Meas, Time| Time of
} t .
Re| " [MHz] | [dBuv/m] | [dBuV/m] M[‘:{rfl‘“ (ag] | Polarization | ~ryeg) “fr'f;‘ (kiz] | [ms] | Meas. SOnree
1 30,300 887 40,00 - 4 b -22,64 v -0,1 2 120,000 | 3 000,000 | 11:30:59 | Critical Points
1| 58170 9.30 40,00 30,70 -18,38 v -0,1 2 120,000 [ 3 000,000 | 11:31:05 Critical Points
1 67,140 7,93 40,00 32,07 -21,76 v -0,1 2 120,000 | 3 000,000 | 11:31:11 | Critical Points
1| 99,990 11,19 40,00 28,81 -21,35 v -0,1 2 120,000 | 3 000,000 | 11:31:18 Critical Points
1] 131,760 21,17 40,00 18,83 -21,42 v -0,1 1.5 120,000 | 3 000,000 | 11:31:35 | Critical Points
1| 195,180 32,92 40,00 7,08 -17,69 \' -0,1 1 120,000 | 3 000,000 | 11:32:53 Critical Points
1| 299,790 18,23 47,00 28,77 -20,26 v -0,1 1,5 120,000 | 3 000,000 | 11:31:42 | Critical Points
1| 424,950 6,87 47,00 40,13 -18,40 v -0,1 25 120,000 | 3 000,000 | 11:30:25 Critical Points
1| 579,390 11,54 47,00 35,46 -13,44 v -0,1 15 120,000 | 3 000,000 | 11:32:05 | Critical Points
1| 996,660 17,38 47,00 29,62 -6,61 v -0,1 1.5 120,000 | 3 000,000 | 11:32:19 Critical Points

Rys. 8.8.2 Wyniki pomiaru

czestotliwoséci 30 MHz + 1GHz, polaryzacja pionowa

poziomu emisji zaburzen elektromagnetycznych promieniowanych w zakresie
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Rys. 8.8.3 Wyniki pomiaru poziomu emisji zaburze#n elektromagnetycznych promieniowanych w zakresie
czestotliwosci 1 GHz + 6GHz, polaryzacja pozioma

T LY i Wi

W oy

Frequency |PK+ Level [PK+ Limit :;E: in IAVG Level |AVG Limit :;:E i Correction Polarization IAzimuth a::e;:ln 8 Meas, IWMeas. Time
[MHz] [dBuV/m] |[dBuV/m) B N dBuv/m] [[dBuV/m] 50 iap) il [deg] g [kHz] [ms]

[dB] [dB] [m]
1 1051,000 [47,64 76,00 |28,36 14,75 v 60 1.5 120,000

Rys.8.8.4 Wyniki pomiaru poziomu emisji zaburzen elektromagnetycznych promieniowanych w zakresie
czestotliwosci 1 GHz + 6 GHz, polaryzacja pionowa

Tab. 8.8.3 Szczeg6towe wyniki badan

gl [ Wynik badania Uwagi
Metoda pomiaru wg:
‘ ‘ Pozytywny PN-EN 55016-2-3:2017-06 |
‘ 1. Spefnia wymagania® PN-EN 55016-2-3:2017-
| PN-EN IEC 61000-6-4:2019-12 06/A1:2020-01

‘ " Jnormalne dziatanie w granicach wymagan technicznych zgodnie z opisem w pkt. 7

8.8.6. Stwierdzenie dotyczace niepewnogci pomiaru: Wg Tab. 8.8.4

W Tab. 8.8.4 podano wartosci niepewnodci pomiarow, ktére stanowiag niepewnosci rozszerzone
przy poziomie ufnosci okoto 95% i wspétczynniku rozszerzenia k = 2.
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Tab. 8.8.4 Szacowana niepewnos¢ pomiaru

: : Szacowana niepewnos¢

Fp. Rodzaj pomiaru pomiaru
30 MHz - 200MHz 4,3 dB
1 Pomiar poziomu emisji zaburzen 200MHz - 1GHz 4,5 dB
" | elektromagnetycznych promieniowanych 1GHz - 6GHz 5,2dB
i 6GHz - 18GHz  5,5dB

8.8.7.Warunki srodowiskowe: Wg Tab. 8.8.5

Tab. 8.8.5 Warunki Srodowiskowe podczas badafi

g . g i Natezenie pola
Termin wykonania Wilgotnos¢ 8
bcsitais gledna [%] Temperatura [°C] elektm::;g;igyczneg
25.07.2024 39,8 | 19,9 <1

—
8.8.8.Inne istotne informacje
brak

9. Informacje ogdlne
Brak

UWAGI:

- Bez pisemnej zgody Laboratoriow Badawczych OBR Centrum Techniki Morskiej S.A.
dokument nie moze by¢ powielany inaczej jak tylko w cafosci.

- Personel wykonujacy badania jest niezalezny od dostawcy, nie bral udziatu

w procesach zwigzanych z projektowaniem, produkcja i sprzedaza badanego
obiektu.

Wyniki badania odnosza si¢ wylgcznie do Generator Ozonu typ MAXI 30 UV
w ukompletowaniu wg tabeli 3.5.1.




