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LABORATORIUM EMC-ITAM

-' M Instytut Techniki i Aparatury Medycznej ITAM
41-800 Zabrze, ul. Rooseveita 118, tel./fax: (0 32) 271-60-13, 271-64-28 w. 203

RAPORT Z BADAN KOMPATYBILNOSCI

ELEKTROMAGNETYCZNEJ - EMC NR 2012/Z

Niniejszy Raport stanowi potwierdzenie zgodnosci z wymaganiami wynikajgcymi z Dyrektywy
2004/108/WE dotyczacymi kompatybilnosci elektromagnetycznej wylgcznie, dostarczonego do
badan pojedynczego egzemplarza nizej wymienionego urzadzenia.

Obiekt badari:
Generator ozonu Typ ZY-H135 GEN. ||

numer seryjny; -

Klient:
ECS Piofr Paruszewski
ul. H. Ko#tgtaja 2
63-520 Grabhoéw

Osoba odpowiedzialna ze strony Zamawiajgcego:

Piotr Paruszewski

Data przyjecia obiektu do badaii: 24.05.2012
Data rozpoczecia badan: 31.05.2012

Nr zamowienia (zlecenia): RL/20/12

Data wydania raportu: 29.06.2012

Opracowai:

Tomasz Woznica

podpis W %9/
N /
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BEST EMC Test Report : 2012-1/Z

Serial no.: 200038-001SC
Date: 2012-06-08

Company: ITAM - Zabrze

Equipment tested: GENERATOR OZONU TYP ZY-H135 GEN. Il

Serial no.: -

Test Information - Informacije ogélne

Operating Conditions: Urzadzenie testowano przy wiaczonym wytwarzaniu ozonu z maksymalnym
Warunki pracy: nastawionym czasem dziatania.
Obecnosc napigcia na wytwornicy ozonu sprawdzano po kazdym zakonczonym
etapie testow za pomocg miernika wysokiego napiecia

Comments Interpretacje wyniku testu przeprowadzono na podstawie obserwacji obiektu

Uwagi: podczas trwania testow zgodnie z uzgodnionym z “zamawiajgcym’” programem
badarn stanowigcym zatgcznik do niniejszego raportul.

Results: BURST - PN - EN 61000-4-4 - Pass / pozytywny

Wyniki: ParT - PN - EN 61000-4-11 - Pass / pozytywny
SURGE - PN - EN 61000-4-5 - Pass / pozytywny
ESD - PN - EN 61000-4-2 - Pass / pozytywny

Hardware Setup - aparatura badawcza

Equipment
BURST, PQT, SURGE

Specification conformance fo

Equipment
ESD

Specification conformance to

Auxiliary Equipment

BEST EMC TEST INSTRUMENT - Schaffner - SN 200036-001SC

EN50082-1  EN50082-2

BEST ESD Schaffner - SN 1017
(with BEST EMC TEST INSTRUMENT)

IEC 1000-4-2

Horizontal Coupling Plate 150x80cm

Vertical Coupling Plate 50x50cm

Analog Multimeter: MeraTronik V640; s/n 3334
HV probe:

Tested by: TOMASZ WOZNICA

Signed : <I;W ﬂ\:b"



Test site - Stanowisko testowe

PQT

¥

SURGE

BURST

—
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BEST EMC Test Report : 2012-1/2

Serial no.: 200036-001SC

Date: 2012-06-06

Equipment tested:;
Serial no.;

Time: 11:07

Company: ITAM - Zabrze

GENERATOR OZONU TYP ZY-H135 GEN. Ii

Test Equipment used: -
PN - EN 61000-4-4: 2006

Test procedure used:

(1) Test Name:

(L-N-PE+) : Pass

Test Type:

Burst

Time elapsed: 0000:02:01

PARAMETER OPERATION FROM {TO STEP SIZE | FAIL UNITS
VALUE

Voltage Static 500 | 2000 500 N/A volts
Angle Static - --- - - - N/A degrees
Rep Rate Static 0.3 --- -~ - N/A seconds
Frequency Static 5 - - --- N/A kHz
Spikes Static 75 --- -~ - N/A
Polarity Positive N/A
Coupling: L-N-PE ]
Sync: Asynchronous
Comments:

Brak widocznego wplywu na urzadzenie badane
(2) Test Name: (L-N-PE-) : Pass Test Type: Burst

Time elapsed: 0000:02:01

PARAMETER OPERATION FROM [TO STEP SIZE | FAIL UNITS
VALUE

Voltage Static 500 | 2000 500 N/A volis

Angle Static - - --- N/A degrees

Rep Rate Static 0.3 -— - - - N/A seconds

Frequency Static 5 --- -- - N/A kHz

Spikes Static 75 - - - - N/A

Polarity Negative N/A

Coupling: L-N-PE

Sync: Asynchronous

Comments:

Brak widocznego wplywu na urzgdzenie badane.

Ambient Temperature:

Humidity:
Pressure:

Tested by: TOMASZ WOZNICA

Title:
Signed :

-27°C
- 33%
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BEST EMC Test Report : 2012-1/Z

Serial no.: 200036-001SC

Date: 2012-06-06

Equipment tested:

Serial no.:

Test Equipment used: -

Test procedure used:

(1) Test Name:

Time: 11:16

0%Ut : Pass

Company: ITAM - Zabrze

PN - EN 61000-4-11: 2005

GENERATOR OZONU TYP ZY-H135 GEN. I

Test Type: PQT
Time elapsed: 0000:01:01

PARAMETER

OPERATION FROM |TO STEP SIZE FAIL VALUE |UNITS
T event Static 0.01 - --- N/A seconds
Angle Linear 0 180 180 N/A degrees
Rep Rate Static 10 --- --- N/A seconds
Sync: Synchronous
Voltage%: 0%
Comments:

Widoczne przygasanie neonowej kontrolki wytgcznika sieciowego.

(2) Test Name:

40%U+ : Pass

Test Type: PQT
Time elapsed: 0000-01:01

PARAME IER |OPERATION FROM |TO STEP SIZE FAIL VALUE |[UNITS
T event Static 0.2 --- -- - N/A seconds
Angle Linear 0 180 180 N/A degrees
Rep Rate Static 10 - --~ N/A seconds
Syne: Synchronous

Voltage%: 40 %

Comments:

Widoczne przygasanie neonowsj kontrolki wylacznika sieciowego.

(3) Test Name:

70%U+ : Pass

Test Type: PQT
Time elapsed: 0000:01:02

PARAMETER |[OPERATION FROM (TO STEP SIZE FAIL VALUE |UNITS
T event Static 0.5 - -~ N/A seconds
Angle Static 0 180 180 N/A degrees
Rep Rate Static 10 -~ - - - N/A seconds
Sync: Synchronous

Voltage%: 70 %

Comments:

Widoczne przygasanie neonowej

powietrza.

Ambient Temperature:

- 26°
- 34%

TOMASZ WOZNICA

Humidity:
Pressure:

Tested by:

Title:

Signed : (:.i—;

kontrolki wylgcznika sieciowego, styszalne zwolnienie pracy pompy
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BEST EMC Test Report : 2012-1/Z

Serial no.: 200036-001SC

Date: 2012-06-06

Equipment tested:

Serial no.:

Test Equipment used: -

Test procedure used:

Time: 12:55

PN - EN 61000-4-5: 2006

Company: ITAM - Zabrze

GENERATOR OZONU TYP ZY-H135 GEN. Il

(1) Test Name: L-N/ + : Pass Test Type: Surge
Time elapsed: 0000:01:41
PARAMETER OPERATION FROM TO STEP SIZE |FAIL VALUE |UNITS
Voltage Static 1000 - - N/A voits
Angle Linear 80 .- --- N/A degrees
Rep Rate Static 20 - - - - - - N/A seconds
Polarity Positive N/A
Coupling: L-N
Syne¢: Synchronous
Ri: 2 ohms
Comments:
Brak widocznego wptywu na urzadzenie badane.
(2) Test Name: L-N/ - : Pass Test Type: Surge
Time elapsed: 0000:01:41
PARAMETER OPERATION FROM T0 STEP SIZE |FAIL VALUE |UNITS
Voltage Static 1000 --- --- N/A volts
Angle Linear 270 -~ -~ N/A degrees
Rep Rate Static 20 - .- - - N/A seconds
Polarity Negative N/A
Coupling: L-N
Sync: Synchronous
Ri: 2 chms
Comments:
Brak widocznego wptywu na urzadzenie badane.
(3) Test Name: L-PE/ + : Pass Test Type: Surge
Time elapsed: 0000:01:41
PARAMETER OPERATION FROM TO STEP SIZE |FAIL VALUE [UNITS
Voltage Static 2000 --- --- N/A volis
Angle Linear 90 --- -~ - N/A degrees
Rep Rate Static 20 - --- N/A seconds
Polarity Positive N/A
Coupiing: L-N
Sync: Synchronous
Ri: 12 ohms
Comments:

Brak widocznego wplywu na urzadzenie badane.
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(4) Test Name: L-PE/-: Pass Test Type: Surge
Time elapsed: 0000:01:42
PARAMETER OPERATION FROM STEP SIZE |FAIL VALUE [UNITS
Voltage Static 2000 --- N/A volts
Angle Linear 270 - - N/A degrees
Rep Rate Static 20 --- N/A seconds
Polarity Negative N/A
Coupling: L-N
Sync: Synchronous
Ri: 12 ohms
Comments:
Brak widocznego wptywu na urzagdzenie badane.
(5) Test Name: N-PE/ + : Pass Test Type: Surge
Time elapsed: 0000:01:41
PARAMETER OPERATION FROM STEP SIZE |FAIL VALUE |[UNITS
Voltage Static 2000 - N/A volts
Angle Linear 90 --- N/A degrees
Rep Rate Static 20 - NIA seconds
Polarity Positive N/A
Coupling: L-PE
Sync: Synchronous
Ri: 12 ohms
Comments:
Brak widocznego wplywu na urzadzenie badane.
(6) Test Name: N-PE/ - : Pass Test Type: Surge
Time elapsed: 0000:01:41
PARAMETER OPERATION FROM TO STEP SIZE |FAIL VALUE |UNITS
Voltage Static 2000 - .- N/A volis
Angle Linear 270 - - - N/A degrees
Rep Rate Static 20 -~ - N/A seconds
Polarity Negative N/A
Coupling: L-PE
Sync: Synchronous
{ Ri: 12 ohms
Comments:

Brak widocznego wplywu na urzadzenie badane.

| Ambient Temperature: - 27°

) Humidity: -33%
Pressure: -
Tested by:  TOMASZ WOZNICA
Title:

a_-?“:z--’""'_'
Signed : rf;’w” /49




BEST EMC Test Report : 2012-1/Z

Serial no.: 200036-001S8C

Date: 2012-06-06

Equipment tested:

Serial no.:

Test Equipment used:
Test procedure used:

Time: 13:35

ESD GUN s.no.1017
PN - EN 61000-4-2: 2009

Company: ITAM - Zabrze

GENERATOR OZONU TYP ZY-H135 GEN. i

(1) Test Name; 4kV+ : Pass Test Type: ESD

Time elapsed: 0000:03:47
PARAMETER |OPERATION FROM | TO STEP SIZE |FAIL VALUE |UNITS
Voltage Static 4000 | --- - - - N/A volts
Polarity Positive N/A
Discharge: Contact
Rep Rate: 1 S
Trigger: Manual
Comments:

Brak widocznego wplywu na urzadzenie badane.

(2) Test Name: 4kV- : Pass Test Type: ESD

Time elapsed: 0000:03:09
PARAMETER |OPERATION FROM |TO STEP SIZE |FAIL VALUE [UNITS
Voltage Static 4000 - - -~ - N/A volts
Polarity Negative N/A
Discharge: Contact
Rep Rate: 1 S
Trigger: Manual
Comments:

Brak widocznego wplywu na urzgdzenie badane.

(3) Test Name: 8kV+ : Pass Test Type: ESD

Time elapsed: 0000:00:46
PARAMETER |OPERATION FROM | TO STEP SIZE |FAIL VALUE |UNITS
Voltage Static 8000 | --- -~ - N/A volts
Polarity Positive N/A
Discharge: Air
Rep Rate: 1 S
Trigger: Manual
Comments:

Brak widocznego wplywu na urzadzenie badane.




(4) Test Name:

8kV-: Pass

Test Type: ESD
Time elapsed: 0000:00:41

PARAMETER |OPERATION FROM [TO STEP SIZE |FAIL VALUE |UNITS
Voltage Static 8000 - - --- N/A volts
Polarity Negative N/A
Discharge: Air

Rep Rate: 1 $
Trigger: Manual

Comments:

Brak widocznego wplywu na urzgdzenie badane

Ambient Temperature: - 26°C
Humidity: -32%
Pressure:

Tested by: TOMASZ WOZNICA

Title:

Signed : w /('/S

10-25
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Rohde&Schwarz EMC Measurement Software EMC32-5 Version 5.10

Test Report } 2012-2/7

Test
Description:

immunity to conducted disturbances, inducted by radio-frequency fields
Test procedure PN-EN 61000-4-6: 2009

Operator Name:

T. WozZnica

Equipment under test

No. | Name

SN

L1. GENERATOR OZONU TYP ZY-H135 GEN. || -

Test Information - Urzadzenie badane

Operating Conditions:
Warunki pracy:

Comment;
Uwagi:

Result:
Wyniki:

Test site - Stanowisko testowe

2012-08-26

Badania przeprowadzono przy wigczonym wytwarzaniu ozonu z maksymalnym
nastawionym czasem dziatania.

Podczas testow napiecie na wytwornicy ozonu monitorowano za pomocy
miernika wysokiego napiecia (stuzgcego wylacznie jako wskaznik jego
obecnosci).

Interpretacje wyniku testu przeprowadzono na podstawie obserwacii obiektu
podczas trwania testéw zgodnie z uzgodnionym z “zamawiajgcym” programem
badan stanowigcym zatgcznik do niniejszego raportu.

Immunity Test PN-EN 61000-4-6  Pass — Wynik badania pozytywny

=

11-25 15:54




Rohde&Schwarz EMC Measurement Software EMC32-S Version 5.10

Test Report I 2012-2/Z
Test immunity to conducted disturbances, inducted by radio-frequency fields
Description: Test procedure PN-EN 61000-4-6: 2009
Operator Name: | T, Woznica

Immunity Setup: CDN M3 10Vrms 1kHz [EMS Conducted]

Parametry testu

Hardware Setup: EMS conducted\CDN M3 with Current Probe
Level On: Substitution Method: EMS conducted\CDN Vi3
Subrange1 Step Width l.evel Modulation Dwell Time
150kHz - 80MHz 1% LOG 3V AM: 1 kHz; 80,0 % 18
Imm Levei
imm Level
5
4 79, 169256 !MHz
z 3
= 3
2
3 5
£
E
1 A
0 T
150k 300 4005G0  a00 1M 2M  3M AMBME 8 10M 20M  30M 40 85060 SUM
Frequency in Mz
Trd In Fwd
Trd in Fwd
SU-E* —r
é 25
[~
é 20 79,1:59293,\&Hz
17,08 m
"L'E- 1 T T T T T T _,M-_,_,_—j_,y
T 15 —
=
10 t }
150k 300 400500 800 M 2M  3M AM5M 6 B 10M 20M  30M 40 50 60 8OM
Frequency in Hz

Sensor Level

Sensor Level

30 e e - - -
< 2 4L — . [
£
e 20 79,189258 Mtz
E L T /"WA
é 15 [ "\r""-/
Lo \-'L"L-.“
g 10 ] -
Q e i B
w5 e A B ey
. - ] g BUI
150k 300 400500 800 1M M 3M 4MS5SME 8 10M 20M  30M 40 50 60 80M
Frequency in Hz

2012-06-26

12-25 15:54




Rohde&Schwarz EMC Measurement Software EMC322-S Version 5.10

r Test Report | 2012-2/Z
] Test Immunity to conducted disturbances, inducted by radio-frequency fields
Description: Test procedure PN-EN 61000-4-6: 2009
- Operator Name: | T. Woznica
}
i:
Hardware Setup: CDN M3 with Current Probe - [EMS conducted] -
Aparatura badawcza '
Subrange 1
Frequency Range: 150kHz - 80MHz
Generator: Generator [SM300]
2 @ USB (ADR 0), SN 101071, FW Rev 1.4, 03/2004, CV1 6.0
Signal Path: Generator-Amplifier1
Amplifier: BSA 0125-75 BONN Amplifier SN 066249
- @ GPIBO (ADR 9)
- Signal Path: Amplifier1-CDN M3 — 18A
Transducer: CDN M3 — 16A; 0,15 — 230MHz; SN 12M004
- Erika Fiedler D-65396 Wallauf
: FwdPwridtr: -]
Signal Path:
RevPwrMtr: [~1
L Sensor PM Sensor [NRP-Z81 (USB)]
) @ USB (ADR 0), SN 100185, FW Rev 01 .30, 11/2005
Signal Path: PM Sensor - Monitoring Clamp
Sensor Probe: Monitoring Clamp Current Probe
SN 08358, FW n/a
Correction Table: F52 Monitoring Clamp
L Comments:
Brak widocznego wptywu na urzgdzenie badane.
!
L
%
L
g Ambient Temperature: -22°C
L Humidity: - 37%
Pressure: -
- Tested by: TOMASZ WOZNICA
L. Title:
r (_ (l/-’ €
7
[
L

3 2012-06-26 13-25 15:54




ey

e

g
i

[ — e,

I

ey

g

Schaffner ~ Chase EMC Emission Software EPS5980 Version 1.41 SPY, Sth April 2001

Test Report | 2012-3/Z
Test EN55011B - Conducted Emissions
Description: Test procedure; PN-EN 55011:2010+A1 :2010; PN-EN 61000-4-20:2007
Operator Name: | T. Woznica
Date/Time: 11.06.2012 7 14:50

Equipment under test

No. | Name

SIN

1. { GENERATOR OZONU TYP ZY-H135 GEN. ||

Test Informatio

Operating Conditions:
Warunki pracy:
Comments

Uwagi:

Results:

Wyniki:

n - Informacje ogéine

Badania przeprowadzono przy wigczonym wytwarzaniu ozonu z
maksymalnym nastawionym czasem dziatania.

Class B Conducted Emissions Test PN-EN 55011
Subrange 150kHz — 30MHz Pass — Wynik badania pozytywny

Test site - Stanowisko testowe

14 -25
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Schaffner — Chase EMC Emission Software EPS9980 Version 1.41 SPg, Oth April 2001

Test Report 2012-3/Z
Test EN55011B - Conducted Emissions
Description: Test procedure: PN-EN 55011:2010+A1:201 0; PN-EN 61000-4-20:2007
Operator Name: | T. Woznica
Date/Time: 11.06.2012 7 14:50

Emission Characteristics — Charakterystyki emitowanych napiec
L1 Peak Voltage (¢ QPeak Voltage)
20 . -

80, S S I O O B : B
70!
EN 55011 Class B Conducied OGP dBuUY Group|1&2
60| e
50 o
40
301 "
!
20 o } o
= |
=
s100 || N ]
5 04 _ Ao I _ I .
100K 500K 1M 5M 10M 30M
Frequency(Hz)
L1 Average Volitage
--
[ ! r ; FTT T ] R ,
EN 55011 Class B Conducted Averafge dBuV Group 1&2
50 | \\l-w's!w . IE
T —
40, al RN -
[
30 \ L _ |
“'—“‘"“‘“’Jg kw“‘#ﬂlmx ' I "
20 |
cQ-IO .
=
@
= | i
= 0 f i A
100K 500K 1M 5M T10M 30M
Frequency(Hz) :

15-25




Schaffner — Chase EMC Emission Software EPS9980 Version 1.41 SP8, Sth April 2001

Test Report I 2012-3/1Z
Test EN55011B - Conducted Emissions
Description: Test procedure: PN-EN 55011:2010+A% :2010; PN-EN 61000-4-20:2007
Operator Name: | T. Woznica
Date/Time: 11.06.2012 / 14:50

L0 Peak Voltage (¢ QPeak Voltage)
20 | -

80 : - ] S R
70 ..... — P — e Ry S — B I P PR Pa— S— PR N go— IR [— vde e 1l -
E.i\l 55011 Class B Co nducted QP dBuV |Grpoup |1&2
60| g
@
50 \
40
30
200 L E
= - | ~ S T ——
=,
s10 S | R N
2
VS S R : R D B
160K 500K 1M 5M 10M 30M
Frequency{(Hz)
L0 Average Voltage
70_.—.0.;,77 £ ——— . — S ——— e —— -
. - N T ——— . T
60 S | I N
EN 55011 Class 8 Conducted Avera } & dBav Group 1&2
50 T [
40 P R B N NN O T ]

[

30
200 | IR I A
| |
= |
a10 N .
= % ! |
E | ’ ]
-Q-j b i : . g o I 5 N
100K 500K 1™ 5M 10M 30M
Frequency(Hz)
16 - 25



Schaffner — Chase EMC Emission Software EPS9980 Version 1.41 SP9, 9th April 2001

Test Report ! 2012-3/1Z
Test EN55011B - Conducted Emissions
Description: Test procedure: PN-EN 55011 :2010+A1:2010; PN-EN 61000-4-20:2007
Operator Name: | T. Woznica
Date/Time: 11.06.2012/ 14:50
Final Measurement Table
. Class B .
Frequency Line QuasiPeak QusiPeak Limit Margin
(kHz) {dBpv) (dBpV) {dB)
150 LO 54,8 66,0 11,2
175 Lo 52,5 64,7 122
190 LO 60,1 64,0 3,9
200 L1 53,0 63.6 10,6
240 LO 443 62,1 17,8
255 L1 44,2 61,5 17 4
335 LO 41,0 59,3 18,3
605 L1 42 1 56,0 13,9
640 L0 435 56,0 12,5
665 L1 44,6 56,0 114
706 L1 47,0 56,0 9.0
735 L1 47.0 56,0 8.0
Class B .
Frequency . Average ., Margin
Line Average Limit
(kHz) (dBuv) (dBuV) (dB)
155 L1 417 557 14,0
170 Lo 39,6 55,0 15,4
180 L1 38,2 54,5 16,3
190 L1 38,5 54,0 15,5
200 L0 37,0 53,6 16,6
200 L1 37,9 536 157
210 Lo 36,8 53,2 16,4
250 Lo 423 51,8 9.5
260 L0 42,1 51,4 93
275 L1 41,0 51,0 10,0
360 L0 37,6 487 11,1
760 L1 29,7 46,0 16,3

Test & Hardware Setup - Ustawienia testu i aparatura badawcza

General Section
Limits:
Test Method:

Start Frequency
Stop Frequency

EN 55011 Class B Conducted Emissions dBpVvim
Continuous

150

kHz

30MHz

Measuring Instrument

Transducer

Units:

ADVANTEST 3131A SN 110202529

MN2050D LISN — Chase SN 1559 (Filter Limiter ON)
dBuv

Ambient Temperature:

Humidity:
Pressure:

- 26°C

- 32%

Tested by: TOMASZ WOZNICA

Title:

Signed : /{’i‘/w, /OQM'

7

17 - 25




Rohde&Schwarz EMC Measurement Software EMC32-S Version 5.10

ITAM

Test Report 2012-4/Z

Test Radiated, radio-frequency electromagnetic field immunity test
Description: Test procedure PN-EN 61000-4-3:2007
Date 26-06-2011/14:26

Equipment under test

No. | Name

SN

1. | GENERATOR OZONU TYP ZY-H135 GEN. || -

Test Information - Urzadzenie badane

Operating Conditions:
Warunki pracy:

Comment;
Uwagi:

Result’
Wyniki:

Badania przeprowadzono przy wigczonym wytwarzaniu ozonu z maksymalnym
nastawionym czasem dziatania.

Podczas testéw napiecie na wytwornicy czonu monitorowsng za pomocy
miernika wysokiego napiecia (stuzacego wytgeznie jako wskaznik jego
obecnosci) umieszczonego poza obszarem narazenia (na zewnatrz komory
GTEM).

EUT narazano z czterech stron w pozycji normalnej oraz odwroconej o 90° dla
uzyskania poziomej polaryzacji fali wzgledem obiektu.

Interpretacje wyniku testu przeprowadzono na podstawie obserwacji obiekiu
podczas trwania testow zgodnie z uzgodnionym z “zamawiajacym” programem
badan stanowigcym zatacznik do niniejszego raportu.

Immunity Test PN-CN 01000-4-3 Frequency range 8UMHz — 2.5GHz
Subrange 80 — 1000MHz Pass — Wynik badania pozytywny

/

18- 25
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Rohde&Schwarz EMC Measurement Software EMC32-S Version 5.10

ITAM Test Report 2012-4/Z
Test Radiated, radio-frequency electromagnetic field immunity test
Description: Test procedure PN-EN 61000-4-3:2007
Date 26-06-2011/ 14:26

Test site - Stanowisko testowe
polarity V

polarity H

19-25




Rohde&Schwarz EMC Measurement Software EMC32-8 Version 5.10

ITAM Test Report 2012-4/Z

Test Radiated, radio-frequency electromagnetic field immunity test
r Description: Test procedure PN-EN 61000-4-3:2007
Date 26-06-2011/14:26

Hardware Setup: EMS GTEM 80-2500MHz [EMS radiated]
Aparatura badawcza

- Subrange 1
Frequency Range: 80 MHz - 1 GHz
- Generator: SMB100A [SMB100A]
@ GPIBO (ADR 28), SN 100391, FW Rev 2.04.0, 07/2007, CVI 8.0
Signal Path: SMB100A-BLWAQ810-50
Correction Table: RG58 SMB-BONN
Amplifier: BLWAO0810-50 [BONN Ampilifier]
' @ GPIBO (ADR 7)
- Signal Path: BLWAQ810-50-GTEM 1000
Correction Table: BONN-GTEM
Transducer: GTEM 1000 - TESEQ, SN 25358
FwdPwrMir: NRP-Z11_A (USB) [NRP-Zxx (USB)]
- @ USB (ADR 0), SN 103010, FW Rev 01.30, 11/2008
Signal Path: BLWA0810-50-NRP-Z11_A (USB)
- Correction Table: RG214 NRP_A
- RevPwrhtr: NRP-Z11_B (USB) [NRP-Zxx (USB)]
- @ USB (ADR 0), SN 103011, FW Rev 01.30, 11/2005
Signal Path: BLWA0810-50-NRP-Z11_B (USB)
Correction Table: RG214 NRP_B
Sensor: HI 6005 [HI 6005]

@ COM1 (ADR 1), SN 00087546, FW 0309200608

Immunity Setup:

EMS GTEM 1000 CAL_ORT 80-2500MHz_Qualif [EMS radiated]
Parametry testu

Hardware Setup: EMS GTEM 80-2500MHz

Level On; Substitution Method: GTEM 2008 04 10 ENG1ED3

Subrangei Step Width Level Modulation Dwell Time
80MHz - 1GHz 1% LOG 3Vim AM: 1,0 kHz; 80,0 % 1s
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Rohde&Schwarz EMC Measurement Software EMC32-S Version 5.10

ITAM

Test Report

2012-4/Z

Test
Description:

Radiated, radio-frequency electroma
Test procedure PN-EN 61000-4-3:2007

gnetic field immunity test

Date

26-06-2011/14:26

Imm Level

5000

4500

4000

3500

3600

2500

Imm Level in mv/m

2000

1500

1000

R et 1001656765 GHz -

2,985 Vim R

101y B cee RS NORUV IR S

R

200 300 400 800 800 16
Freguency is Hz

Comments:

25

Brak widocznego wplywu na urzgdzenie badane.

Ambient Temperature:

Humidity:
Pressure:

-22-24°C
-38-38%

Tested by: TOMASZ WOZNICA\

Signed : @.\ el //M
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Schaffner - Chase EMGC Emission Software EPS8280 Version 1.41 SPY, 8th April 2001

IT A M Test Report 2012-5/Z

Test Radiated Emissions
Description: Test procedure: PN-EN 55011:2010+A1:2010; PN-EN 61000-4-20:2007
Date/Time: 25-06-2012 | 15:04

Equipment under test
No. | Name SIN

1. | GENERATOR OZONU TYP ZY-H135 GEN. I] -

Test Information - Informacje ogéine

Operating Conditions: Badania przeprowadzono przy wigczonym wytwarzaniu ozonu z
Warunki pracy: maksymalnym nastawionym czasem dziatania.

Comments Pomiary wykonano w 3 ortogonalnych pozycjach EUT

Uwagi:

Results: Class B Radiated Emissions Test PN-EN 55011:

Wyniki: Range 30 — 1000MHz Pass — Wynik badania pozytywny

Test site - Stanowisko testowe ’
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Schaffner —~ Chase EMC Emission Software EPS9980 Version 1.41 SP3, gth April 2001

ITAM

Test Report

2012-5/Z

Test

Description:

Radiated Emissions
Test procedure: PN-EN 55011:2010+A1 :2010; PN-EN 61000-4-20:2007

Date/Time:

25-06-2012/ 15:04

Final Vaiues {estimated for 10m OATS)

Final Measurement Table (estimated for 10m OATS)

Class B Class B
Frequency | QuasiPeak | QuasiPeak Margin Frequency | QuasiPeak | QuasiPeak Margin
(MHz) (dBpV/m) Limit (dB) (MHz) (dBuV/m) Limit (dB)
(dBEV/im) (dBpVim)
8424 2275 30 7,25 100,98 21,85 30 8,15
84,90 23,12 30 6,88 101,28 21,68 30 8,32
85,02 23,04 30 8,96 103,38 20,81 30 9,19
85,38 23,26 30 6,74 112,08 20,94 30 9,06
85,80 23,18 30 8,81 114,86 21,58 30 8,42
86,16 23,32 30 5,68 116,88 22,29 30 7,71
86,70 23,32 30 6,68 118,08 22,20 30 7,80
86,88 23,31 30 6,69 118,32 22,08 30 7,91
86,94 23,36 30 6,64 123,78 21,30 30 8,70
87,30 23,29 30 6,71 126,96 21,30 30 8,70
87,48 23,12 30 6,88 128,64 21,35 30 8,65
87,54 23,08 30 6,92 131,88 21,57 30 8,43
87,80 23,01 30 6,99 133,20 21,61 30 8,39
88,38 22,55 30 7,45 136,32 2204 30 7,96
88,50 22,49 30 7,51 139,44 22,48 30 7,52
8576 2293 30 7,07 139,80 22,56 30 7,44
96,60 23,11 30 6,89 140,94 22,35 30 7,65
98,78 22,94 30 7,06 141,78 22,35 30 7,65
97.68 22 99 30 7,01 142 92 21,70 30 8,30
97,88 22.90 30 7,10 143,22 21,46 30 8,54
98,16 22,84 30 7.16 144,18 21,01 30 8,99
98,52 22 66 30 7,34 151,68 21,67 30 8,33
98,84 2247 30 7,53 152,28 21,81 30 8,19
99,18 22,63 30 747 153,24 21,43 30 8,57
99,48 22,34 30 7,66 154,62 21,23 30 877
100,26 21,99 30 8,01 668,34 23,96 37 13,04
100,32 21,91 30 8,09
Comments
n.c.
Ambient Temperature: -23-23°C
Humidity: -47 - 43%
Pressure: -
Tested by: TOMASZ WOZNICA\
Signed : (T;:”’“ o /{’O\f/

25-25




Zafgcznik 1 - BADANIA EMC NR 2012/2
Instytut Techniki i Generator ozonu
Aparatury Medycznej Typ ZY-H135 GEN. [f
Program badan kompatybilnosci
ITAM elektromagnetycznej

Ogolne kryterium oceny zgodnosci:

= - niedopuszczalne jest samoczynne wylaczenie urzadzenia;

- hiedopuszczaine jest zatrzymanie pracy pompy powietrza;

- niedopuszczalny jest trwaly zanik napiecia na wytwornicy ozonu.

Wszystkie badania odpornosci i pomiary zaburzen radioelekirycznych nalezy
przeprowadzac przy wlaczonym wytwarzaniu ozonu z maksymalnym nastawionym
czasem dziatania.

Fo kazdym zakonczonym etapie testéw oraz podczas testow odpornosci na ciggte
zaburzenia o czgstotliwosciach radiowych, napiecie na wytwornicy ozonu nalezy
monitorowac za pomocg miernika wysokiego napiecia (stuzgcego wytgcznie jako
wskaznik jego obecnosci).

UWAGA

Ozon jest gazem trujgcym - nalezy zadbaé¢ o prawidiowg wentylacje
pomieszczen laboratoryjnych oraz odprowadzenie wytwarzanego gazu bezposrednio
do atmosfery.

1.1.  Emisje zaburzen radioelektrycznych.
Urzgdzenie powinno speinia¢ wymagania normy PN-EN 55011:2010+A1:2010 dla
______ urzadzen grupy I klasy B,

Badania emisji promieniowanych zostang przeprowadzone w komorze GTEM wg normy
PN-EN 61000-4-20:2007+A1:2007, dla trzech ortogonalnych potozen obiektu badanego
a uzyskane wyniki zostana przeliczone na OATS z 10 metrows odlegtoscia pomiarowa.

1.2, Odpornos¢ na wyladowania elektrostatyczne.
Urzadzenie powinno spetnia¢ wymagania normy PN-EN 55014-2:1999 + A1:2004 +
AZ2:2009 dla poziombw:
* 8 kV dla wytadowar powietrznych,
craz dla poziomow:
* 4 kV dla wyladowart kontaktowych.
Badania przeprowadzic wg normy PN-EN 61000-4-2:2009.

Wytadowaniom kontaktowym poddac wszystkie powierzchnie obudowy urzadzenia oraz
plaszezyzny sprzegajace. Wytadowaniom powietrznym poddac elementy sterowania na
panelu czotowym urzgdzenia.

1.3. Odpornosc¢ na pole elekiromagnetyczne o czestotliwosci radiowej.
Urzadzenie powinno spetnia¢ wymagania normy PN-EN 55014-2:1999 + A1:2004 +

[ A2:2009 przy natezeniu pola 3 Vim w zakresie czestotliwosci 80 MHz +~ 1GHz

L modulowanej z czestotliwoscig 1kHz.

Badania zostang przeprowadzone w komorze GTEM wg normy PN-EN 61000-4-20:2007
oraz PN-EN 6100-4-3:2007 dla trzech ortogonalnych potozen obiektu badanego

strona 1/ 2|




[ —

“ﬂ_

e

Zatgcznik 1 - BADANIA EMC NR 2012/Z
Instytut Techniki i Generator ozonu
Aparatury Medycznej Typ ZY-H135 GEN. I
Program badan kompatybilnosci
LTAM elektromagnetycznej

1.4. Odpornos¢ na serie szybkich elekirycznych standéw przejsciowych.
Urzgdzenie powinno spetia¢ wymagania normy PN-EN 55014-2:1999 + A1:2004 +
A2:2009 dla poziomu * 1 kV, podajac zaburzenie bezposrednio do przylgcza sieciowego.
Badania przeprowadzi¢ wg normy PN-EN 61000-4-4:2006.

1.56. Odpornosé na udary.
Urzgdzenie powinno spemiaé wymagania normy PN-EN 55014-2:1999 + A1:2004 +
A2:2009 dla poziomu 22KV w ukiadzie linia zasilania sieciowego — ziemia, oraz £ 1 kV,
pomigdzy liniami zasilania sieciowego.
Badania przeprowadzi¢ wg normy PN-EN 61000-4-5:20086.

1.6. Odpornosé na zaburzenia przewodzone, indukowane przez pola o
czestotliwosci radiowej.
Urzadzenie powinno spetnia¢ wymagania normy PN-EN 55014-2:1999 + A1:2004 +
A2:2009 dla poziomu 3Vrms w zakresie czestotliwosci 150 kHz + 80 MHz modulowanej
z czegstotliwoscig 1kHz podajgc zaburzenie bezposrednio do przylacza sieciowego za
pomocg CDN-M3.
Badania przeprowadzi¢ wg normy PN-EN 61000-4-6:2009.

1.7. Odpornosé na zapady napiecia, krotkie przerwy i zmiany napiecia. Urzgdzenie
powinno spefnia¢ wymagania normy PN-EN 55014-2:1999 + A1:2004 + A2:2009
Badania przeprowadzi¢ wg normy PN-EN 61000-4-11:2005.

Niniejszy plan sporzgdzony zostat przez pracownika LABORATORIUM EMC_ITAM
na podstawie uzgodnien z przedstawicielem zamawiajgcego badanie:

Piotrem Paruszewskim
reprezentujgcym firme:
ECS Piotr Paruszewski
ul. H. Kottataja 2
63-520 Grabow

Przedstawiciel LAB - EMC ITAM: Przedstawiciel strony zamawiajgcej

(podpis)
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Instytut Techniki i Aparatury Medycznej ITAM
ul. Roosevelta 118, 41 — 800 Zabrze

- PROTOKOL ODBIORU / PRZEKAZANIA WYNIKOW PRACY WYKONANEJ W
- LABORATORIUM EMC - ITAM NR 2012/Z

{adres}

osoba reprezentujgca firme  Piotr Paruszewski

r Wykonawca instytut Techniki i Aparatury Medycznej ITAM
| Laboratorium EMC
L 2 siedzibg w Zabrze, ul. Roosevelta 118

osoba reprezentujgea firme mgr inz. Tomasz Woznica

1. Niniejszy protokét sporzgdzono w dwoch egzemplarzach w dniu 29.06.2012 1.
w Laboratorium EMC Instytutu Techniki i Aparatury Medyczaej ITAM

2. Wykonawca przekazuje Zamawiajgcemu rezultat pracy dotyczacej:
badania kompatybilnosci elektromagnetycznej Generatora ozonu Typ ZY-H135 GEN. |

3. Prace wykonano zgodnie z zaméwieniem/umews:
w postaci:

E RAPORT Z BADAN KOMPATYBILNOSCI ELEKTROMAGNETYCZNEJ - EMC NR 2012/Z

B D Notatki

D Rapert uproszczony w wersji elektronicznaj

4. Zamawiajgcy przyjmuje rezultat pracy:
D Bez zastizezen
I:I Z nastepujgeymi UWEBBIMIT . .. ... e

5. Zawykonanie badania Zamawiajgcy zobowigzuje sie do zaplacenia Wykonawcy naleznosci w kwocie
2200 PLN (nette), stownie dwa tysigce dwiescie ziotych.
Naleznos¢ Zamawiajacy wplaca w terminie do 2 tygodni od daty wystawienia faktury.

6. Zamawiajgcy wplaci naleznosé na konto Wykonawcey:
Bank Polska Kasa Opieki Spdtka Akeyjna,
QOddziat w Zabrzu
Plac Warszawski 9, 41-800 Zabrze
34 1240 4845 1111 0000 5346 0017

7. Zamawiajgcy oswiadcza, ze:

- jest platnikiem VAT o numerze NIP: .

- posiada REGON: R

= UMEF KRS e ,

- wysckosé kapitaty zakladowego:. ...,

-numer PRDI L

- numer rejestrowy Gléwnego Inspekiora Ochrony SrodowiSka: .....ooocooovvvevicciieeeene
Zamawiajgcy upowaznia Wykonawce do wystawienia faktury VAT bez podpisu Zamawiajgcego.

8. Wykonawca odwiadcza, Ze:

jest pfatnikiem VAT o numerze NIP; 648-00-01-467,

posiada REGON: 000589823,

numer KRS: 0000052533,

numer PRD: 73106,

numer rejestrowy Gldwnego Inspektora Ochrony Sredowiska: EO001670WZ,

Przedstawiciel strony przekazujacei: Przedstawiciel strony zamawiajacej

1
|

Cfpodpisy 7 (podipis)

L | Protokot odbioru / przekazania wynikow pracy Strona 1/1




