LABORATORIUM EMC-ITAM

Instytut Techniki i Aparatury Medycznej ITAM
41-800 Zabrze, ul. Roosevelta 118, tel.ffax: (0 32) 271-60-13, 271-64-28 w. 203

RAPORT Z BADAN KOMPATYBILNOSCI

ELEKTROMAGNETYCZNEJ - EMC NR 3412/Z2

Niniejszy Raport stanowi potwierdzenie zgodnosci z Wymaganiargi wynikajgcymi z Dyrektywy
2004/108/WE dotyczacymi kompatybilnosci elektromagnetycznej wyigcznie, dostarczonego do
badan pojedynczego egzemplarza nizej wymienionego urzadzenia.
*( w zakresie, w kidrym przeprowadzono niniejsze badania)
=g Obiekt badan:
Generator ozonu Typ ZY-K7

numer seryjny: - bez numeru

Klient:

ECS Piotr ParuszewskKi
ul. H. Ko#ataja 2
63-520 Grabdw

Osoba odpowiedzialna ze strony zamawiajgcego:

Piotr Paruszewski

Data przyjecia obiektu do badan: 12.11.2012
- Data rozpoczecia badan: 03.12.2012

Nr zamowienia (zlecenia): RL/34/12

Data wydania raportu: 14.12.2012

Opracowat:

Tomasz Woznica
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BEST EMC Test Report : 3412-1/Z

Serial no.: 200036-001S8C
Date: 2012-12-06

Equipment fested:
Serial no.: -

Company: [TAM - Zabrze

GENERATOR OZONU TYP ZY-K7

Test Information - Informacje ogdine
Operating Conditions: Urzgdzenie testowano przy wigczonym wytwarzaniu ozonu z maksymalnym
Warunki pracy: nastawionym czasem dziatania.

Cbecnosd napiecia na wytwornicy ozonu podczas trwania testow oraz po
kazdym zakoriczonym etapie sprawdzano za pomocg minikamery umieszczonej
wewnatrz czopucha odprowadzajgcego gaz poza laboratorium.

Comments Interpretacje wyniku testu przeprowadzono na podstawie obserwacji obiektu

Uwagi: podczas trwania testow zgodnie z uzgodnicnym z “zamawiajgcym” programem
badani stanowigcym zatacznik do niniejszego raporiu.

Results: BURST - PN - EN 61000-4-4 - Pass / pozytywny

Wyniki: PQT - PN - EN 61000-4-11 - Pass | pozytywny
SURGE - PN - EN 61000-4-5 - Pass [ pozytywny
ESD - PN - EN 61000-4-2 - Pass / pozytywny

i‘)\

Hardware Setup - aparatura badawcza

Equipment
BURST, PQT, SURGE

i
I

BEST EMC TEST INSTRUMENT - Schaffner - SN 200036-0015C

Specification conformance to
EN50082-1

Equipment
ESD

EN50082-2

BEST ESD Schaffner - SN 1017
(with BEST EMC TEST INSTRUMENT)

Specification conformance to
IEC 1000-4-2

Auxiliary Equipment

Vertical Coupling Plate 50x50cm
Analog Multimeter: MeraTronik V640; s/n 3334

HV probe:

Tested by: TOMASZ WOZNICA
/

Signed : (\?"”}

Horizontal Coupling Plate 150x80cm



Test site - Stanowisko testowe

ESD

SURGE, PQT

1

BURST
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BEST EMC Test Report : 3412-1/Z

Serial no.: 200036-0018C

Date: 2012-12-06

Equipment tested:
Serial no.:

Test Equipment used
Test procedure used:

Time: 13:29

Company: ITAM - Zabrze

GENERATOR OZONU TYP ZY-K7

PN - EN 61000-4-4: 2006

(1) Test Name: {(L-N-PE+) : Pass Test Type: Burst
Time elapsed:. 0000:01:01
PARAMETER OPERATION FROM | TO STEP SIZE | FAIL UNITS
VALUE
Voltage Static 1000 | -- --- N/A volts
Angle Static - - - --- N/A degrees
Rep Rate Static 0.3 -~ -=- N/A seconds
Frequency Static 5 - - -~ N/A kHz
Spikes Static 75 - - --- N/A
Polarity Positive N/A
Coupling; |.-N-PE
Sync: Asynchronous
Comments:
Brak widocznego wplywu na urzgdzenie badane
(2) Test Name: (L-N-PE-) : Pass Test Type: Burst
Time elapsed: 0000:01:02
PARAMETER OPERATION FROM {TO STEP SIZE |FAIL UNITS
VALUE
Voltage Static 1000 | -- --- N/A volts
Angle Static - -~ - N/A degrees
Rep Rate Static 0.3 - - - - N/A seconds
Frequency Static 5 -~ - N/A kHz
Spikes Static 75 - - --- N/A
Polarity Negative N/A
Coupling: L-N-PE
Sync: Asynchronous
Comments:

Brak widocznego wptywu na urzgdzenie badane.

Ambient Temperature: -18°C
Humidity: -23%
Pressure: ) -
Tested by: TOMASZ WOZNICA

Title: .
Signed : __ Je~  /

{




BEST EMC Test Report : 3412-1/Z

Serial no.: 200036-001SC

Date: 2012-12-06 Time: 13:52

Company: ITAM - Zabrze

Equipment tested:

GENERATOR OZONU TYP ZY-K7

Serial no.:

Test Equipment used: -

Test procedure used:

(1) Test Name:

0%U+ : Pass

PN - EN 61000-4-11: 2005

Test Type: PQT
Time elapsed: 0000:01:01

PARAMETER [OPERATION FROM |TO STEP SIZE FAIL VALUE |UNITS
T event Static 0.01 -~ - N/A seconds
Angle Linear 0 180 180 N/A degrees
Rep Rate Static 10 - -- --- N/A seconds
Sync: Synchronous
Voltage%: 0%
Comments:

Przygasanie neonowej kontrolki wytgcznika sieciowego, nieznaczne, chwilowe zwolnienie obrotow
wentylatora '
(2) Teet Name: 40%U+ : Pass Test Type: PQT

Time elapsed: 0000:01.01

PARAMETER |[OPERATION FROM |TO STEP SIZE FAIL VALUE |UNITS
T event Static 0.2 --- --- N/A seconds
Angle Linear 0 180 180 N/A degrees
Rep Rate Static 10 - - N/A seconds
Sync. Synchronous
Voltage%: 40 %
Comments:

Przygasanie neonowe] kontrolki wytgcznika sieciowego, nieznaczne, chwilowe zwolnienie obrotow
wentylatora, chwilowy zanik tuku na piytach ceramicznych generatora.

(3) Test Name:

70%U+ : Pass

Test Type: PQT
Time elapsed: 0000:01:02

PARAMETER |OPERATION FROM |TO STEP SIZE FAIL VALUE [UNITS
T event Static 0.5 --- --- N/A seconds
Angle Static 0 180 180 N/A degrees
Rep Rate Static 10 - - - - N/A seconds
Syne: Synchronous

Voltage%: 70%

Comments:

Przygasanie neonowe] kontrolki wylgcznika sieciowego, nieznaczne chwilowe zwolnienie obrotow

wentylatora, chwilowy spadek intensywnosci wyladowan na plytkach ceramicznych generatora

Ambient Temperature: - 18°
Humidity: -23%
Pressure: -
Tested by: TOMASZ WOZNICA

Title: g

Signed : (E”’J’W W
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BEST EMC Test Report : 3412-1/Z

Serial no.: 200036-001SC

Date: 2012-12-06

Equipment tested:

Time: 13:45 Company: ITAM - Zabrze

GENERATOR OZONU TYP ZY-K7

Serial no.;

Test Equipment used: -

Test procedure used:

PN - EN 61000-4-5: 2006

(1) Test Name: L-N/ + : Pass Test Type: Surge
Time elapsed: 0000:01:42
PARAMETER OPERATION FROM TO STEP SIZE |FAILVALUE |UNITS
Voltage Static 500 1000 500 N/A volts
Angle Linear a0 - --- N/A degrees
Rep Rate Static 10 --- --- N/A seconds
Polarity Positive N/A
Coupling: L-N
Syne: Synchronous
Ri: 2 ohms
Comments:
Brak widocznego wplywu na urzadzenie badane.
(2) Test Name: L-N/ - : Pass Test Type: Surge
Time elapsed: 0000:01:43
PARAMETER OPERATION FROM |TO STEP SIZE |FAIL VALUE |UNITS
Voltage Static 500 1000 500 N/A voits
Angle Linear 270 --- --- N/A degrees
Rep Rate Static 10 - - - N/A seconds
Polarity Negative N/A
Coupling: L-N
Syne: Synchronous
Ri: 2 ohms
Comments:
Brak widocznego wplywu na urzadzenie badane.
(3) Test Name: L-PE/ + : Pass Test Type: Surge
Time elapsed: 0000:01:43
PARAMETER OPERATION FROM TO STEP SIZE |FAILVALUE |UNITS
Voltage Static 1000 2000 1000 N/A volts
Angle Linear 20 --- --- N/A degrees
Rep Rate Static 10 - - - N/A seconds
Polarity Positive N/A
Coupling: L.-N
Sync: Synchronous
Ri: 12 ohms
Comments:

Brak widocznego wptywu na urzgdzenie badane.




T

S

(4) Test Name: L-PE/-: Pass Test Type: Surge
Time elapsed: 0000:01:42
PARAMETER OPERATION FROM |TO STEP SIZE FAIL VALUE |UNITS
Voltage Static 1000 2000 1000 N/A volts
Angle Linear 270 --- --- N/A degrees
Rep Rate Static 10 - - - - - N/A seconds
Polarity Negative N/A
Coupling: L-N
Syne: Synchronous
Ri: 12 ohms
Comments:
Brak widocznego wplywu na urzgdzenie badane.
(5) Test Name: N-PE/ + ; Pass Test Type: Surge
Time elapsed: 0000:01:42
PARAMETER OPERATION FROM |TO STEP SIZE [FAIL VALUE |UNITS
Voltage Static 1000 2000 1000 N/A volts
Angle Linear 90 --- --- N/A degrees
Rep Rate Static 10 - - N/A seconds
Polarity Positive N/A
Coupling: L-PE
Sync; Synchronous
Ri: 12 ohms
Comments:
Brak widocznego wplywu na urzgdzenie badane,
(6) Test Name: N-PE/-: Pass Test Type: Surge
Time elapsed: 0000:01:42
PARAMETER QOPERATION FROM [TO STEP SIZE |FAIL VALUE |UNITS
Voltage Static 1000 2000 1000 N/A volts
Angle Linear 270 - - --- N/A degrees
Rep Rate Static 10 --- --- N/A seconds
Polarity Negative N/A
Coupling: L-PE
Sync: Synchronous
Ri: 12 ohms
Comments:

Brak widocznego wplywu na urzagdzenie badane,

Ambient Temperature;

Humidity:

Pressure:

Tested by:
Title:

TOMASZ WOZNICA

-18°
- 23%

Signed : qgw.;,)"" ///\j,/




BEST EMC Test Report : 3412-1/Z2

Serial no.; 200036-001SC

Date: 2012-12-06

Equipment tested
Serial no.:

Test Equipment used:
Test procedure used:

Time: 13:58

: GENERATOR OZONU TYP ZY-K7

ESD GUN s.no.1017
PN - EN 61000-4-2: 2009

Company: ITAM - Zabrze

(1) Test Name: BkV+ : Pass Test Type: ESD

Time elapsed: 0000:02:15
PARAMETER [OPERATION FROM | TO STEP SIZE |FAIL VALUE |UNITS
Voltage Static 6000 | --- - N/A volts
Polarity Positive N/A
Discharge: Contact
Rep Rate: 1 S
Trigger: Manual
Comments:

Brak widocznego wplywu na urzadzenie badane.

(2) Test Name: 6kV-: Pass Test Type: ESD

Time elapsed: 0000:02:27
PARAMETER |OPERATION FROM | TO STEP SIZE |FAIL VALUE JUNITS
Voltage Static 6000 --- --- N/A volts
Polarity Negative N/A
Discharge: Contact
Rep Rate: 1 S
Trigger: Manual
Comments:

Brak widocznego wplywu na urzadzenie badane.

(3) Test Name: 8kV+ : Pass Test Type: ESD

Time elapsed: 0000:00:35
PARAMETER |OQPERATION FROM | TO STEP SIZE |FAIL VALUE |UNITS
Voltage Static 8000 | --- - - - N/A volts
Polarity Positive N/A
Discharge: Air
Rep Rate: 1 S
Trigger: Manual
Comments:

Brak widocznego wplywu na urzgdzenie badane.

9-25




__ Ambient Temperature: -17°C
1 Humidity: -30%
Pressure: -
Tested by: TOMASZ WOZNICA
% Title:
£
a -~ /
. ] o
z Signed : l 0" ZW

Brak widocznego wplywu na urzgdzenie badane

i
......

10-25

(4) Test Name: 8kV-: Pass Test Type: ESD

Time elapsed: 0000:00:48
PARAMETER |OPERATION FROM | TO STEP SIZE |FAIL VALUE [UNITS
Voltage Static 8000 | --- --- N/A volts
Polarity Negative N/A
Discharge: Air
Rep Rate: 1 S

- Trigger: Manual

Comments:




—

Rohde&Schwarz EMC Measurement Software EMC32-S Version 5.10

Test Report [ 3412-2/1Z

Test

Description:

Immunity to conducted disturbances, inducted by radio-frequency fields
Test procedure PN-EN 61000-4-6: 2009

Operator Name:

T. Woznica

Equipment under test

No.

Name

SIN

1

GENERATOR OZONU TYP ZY-K7 -

Test Information - Urzgdzenie badane

Operating Conditions:
Warunki pracy:

Comment:

Uwagi:

Result:

Wyniki

Urzadzenie testowano przy wigczonym wytwarzaniu ozonu z maksymalnym
nastawionym czasem dziatania.

Obecnosé¢ napiecia na wytwornicy ozonu podczas trwania testu sprawdzano za
pomoca minikamery umieszczonej wewnatrz czopucha odprowadzajgcego gaz
poza laboratorium.

Interpretacje wyniku testu przeprowadzono na podstawie obserwacji obiektu
podczas trwania testéw zgodnie z uzgodnionym z "zamawiajgcym” programem
badan stanowigcym zatacznik do niniejszego raportu.

Immunity Test PN-EN 61000-4-6  Pass — Wynik badania pozytywny
Vi /s

Test site - Stanowisko testowe

2012-12-06

B S

! .

SnEET o1 e YA
- -
LT

11-25 15:12




Rohde&Schwarz EMC Measurement Software EMC32-S Version 5.10

Test Report |

3412-2/2

Test
Description:

Immunity to conducted disturbances, inducted by radio-frequency fields
Test procedure PN-EN 61000-4-6: 2009

Operator Name:

T. Woznica

Immunity Setup: CDN M3 10Vrms 1kHz [EMS Conducted]

Parametry testu

Hardware Setup:

EMS conducted\CDN M3 with Current Probe

Level On:

Substitution Method: EMS conducted\CDN M3

Subrange1

Step Width

Level

Modulation

Dwell Time

150kHz - 80MHz

1% LOG

10V

AM: 1 kHz; 80,0 %

1s

Imm Level

151

Imm Level in V
=]

Imm Level

79,960991 MHz
10,000 V
. 4

o] t +

300 400 500 800 1M

2M M 4M 5M 6

t—t +

8 10M 20M  30M
Frequency in Hz

47T

3% T

30T

Trd In Fwd in dBm

t —— i
40 50 60 8OM

Trd In Fwd

79,960991 MHz
27,500 dBm

20

Sensor Level

70
80
50
40
30

20

Sensor Level in mA

10

150k 300 400 500

800 1M

t +—t
2M 3M 4M 5M 6

t t +—+— t 1
8 10M 20M  30M
Frequency in Hz

Sensor Level

40 50 60 8OM

|

79.960991 MHz |
45243 mA |

2012-12-06

150k 300 400 500

800 1M

2M 3M

aM 5M 6 8 10M 20M
Frequency in Hz

12-25

30M 40 50 60 8OM

+——
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Rohde&Schwarz EMC Measurement Software EMC32-S Version 5.10

Test Report | 3412-2/1Z
Test Immunity to conducted disturbances, inducted by radic-frequency fields
Description: Test procedure PN-EN 61000-4-6: 2009
r Operator Name: | T. Woznica

Aparatura badawcza
Subrange 1
Frequency Range:

— Generator:

Signal Path:
Amplifier:

Signal Path:
Transducer:

FwdPwrMtr;
Signal Path:
RevPwrhitr:

Sensor:

Signal Path:
Sensor Probe:

Comments:

Hardware Setup: CDN M3 with Current Probe - [EMS conducted] -

150kHz - 80MHZz

Generator [SM300]

@ USB (ADR 0), SN 101071, FW Rev 1.4, 03/2004, CVI 6.0
Generator-Amplifier1

BSA 0125-75 BONN Amplifier SN 066249

@ GPIBO (ADR 9)

Amplifier1-CDN M3 — 16A

CDN M3 - 16A; 0,15 — 230MHz; SN 12M004

Erika Fiedler D-65396 Wallauf

=
[~

PM Sensor [NRP-Z91 (USB)]

@ USB (ADR 0), SN 100185, FW Rev 01.30, 11/2005
PM Sensor — Monitoring Clamp

Monitoring Clamp Current Probe

SN 08358, FW nfa

Correction Table: F52 Monitoring Clamp

. Brak widocznego wplywu na urzadzenie badane.

{ Ambient Temperature: -18°C
- Humidity: - 23%
- Pressure: ] -
Tested by: TOMASZ WOZNICA
Title:
/ “ 17 f'?‘.-‘-/

Signed : \! i &

— 2012-12-06 13-25 15:12




Schaffner — Chase EMC Emission Software EPS9980 Version 1.41 SP9, 9th April 2001

Test Report 3412-3/1Z

Test

Description:

EN55011A - Conducted Emissions
Test procedure: PN-EN 55011:2010+A1:2010; PN-EN 61000-4-20:2007

Operator Name:

T. Woznica

Date/Time:

06.12.2012/12:51

Equipment under test

No. | Name S/N
1. | GENERATOR OZONU TYP ZY-K7 &
Test Information - Informacje ogdlne
Operating Conditions: Badania przeprowadzono przy wtgczonym wytwarzaniu ozonu z
Warunki pracy: maksymalnym nastawionym czasem dziatania.
Comments .
Uwagi:
Results: Class A Conducted Emissions Test PN-EN 55011
Wyniki: Subrange 150kHz — 30MHz Pass — Wynik badania pozytywny

%
/

Test site - Stanowisko testowe

14 - 25



Schaffner — Chase EMC Emission Software EPS8980 Version 1.41 SPS, Sth April 2001

Test Report | 3412-31Z
Test EN55011A - Conducted Emissions
Description: Test procedure: PN-EN 55011:2010+A1:2010; PN-EN 61000-4-20:2007
Operator Name: | T. WoZnica
Date/Time: 06.12.2012/ 12:51

Emission Characteristics — Charakterystyki emitowanych napie¢
L1 Peak Voltage (- QPeak Voltage)

80 EN 55011 Class A Conducted Quasi-peak dBuV Group 1.
70 3 P !) )
< J”’ H
VI &
60 L .‘”\ A
\/ o L VAN
e o N N gl i
50 o | ilf :l |.JTERM'," Lnﬂ'!-i,,
Mg
[k
40 | 1’1
i
30
20
=
=10
®
.
D0
100K 500K ™ o e
Frequency(Hz)
L1 Average Voltage
EN 55011 Class A Conducted Average dBuV Group 1.

60 Bl
50 “wfwﬂ
40
30
20

10

Level (dByV)

0

100K
Frequency(Hz)

500K iM 5M

10M

30M

30M
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Schaffner — Chase EMC Emission Software EPS9980 Version 1.41 SP9, 9th April 2001

Test Report 3412-3/Z
Test EN55011A - Conducted Emissions
Description: Test procedure: PN-EN 55011:2010+A1:2010; PN-EN 61000-4-20:2007
Operator Name: | T. Woznica
Date/Time: 06.12.2012 / 12:51

LO Peak Voltage (- QPeak Voltage)

80 EN 55011 Class A Conducted Quasi-peak dBuV Group 1.
0 T mEEES _ L
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| It
50 LB

VoL !If\'“““‘;ﬁ""' I‘-f‘ii@ il
50 U Ve o U h\i{wlﬁﬁr{’w Pm'
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m f
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N
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Level (dBpV)
o

0
100K 500K iM 5M 10M 30M
Frequency(Hz)
L0 Average Voltage c #

EN 55011 (3!§§is A Conducted Average dBuV Group 1.

60 # |
VIRRT oy o

. | L.’k/ 1]\., i» Wii'm{lvl" Vﬂi:ﬁﬂ
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20
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100K 500K 1M 5M 10M 30M

Frequency(Hz)
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Schaffner — Chase EMC Emission Software EPS9980 Version 1.41 SP9, 8th Aprii 2001

Test Report 3412-3/Z
Test ENS55011A - Conducted Emissions
Description; Test procedure: PN-EN 55011:2010+A1:2010; PN-EN 61000-4-20:2007
Operator Name: | T. Woznica
Date/Time: 06.12.2012/12:51
Final Measurement Table
: Class A .
Frequency Line QuasiPeak QusiPeak Limit Margin
(kHz) (dBuV) (dByV) (dB)
150,000 L1 69,7 79 9,3
180,000 LO 67,7 79 11,3
195,000 L1 53.0 79 26
220,000 LO 70,7 79 83
235,000 L1 56,9 79 221
275,000 Lo 52,6 79 264
280,000 L1 55,1 79 23.9
380,000 LO 50,4 79 28,6
520,000 L1 53,2 73 19,8
525,000 LO 58,9 79 20,1
540,000 .1 51,3 73 21.7
560,000 LO 55,0 73 18
Class A .
Frequency . Average . Margin
Line Average Limit
(kHz) (dBpV) (dBuV) (dB)
170,000 Lo 61,9 66,0 4,1
175,000 L1 619 86,0 47
210,000 L1 60,0 86,0 6,0
215,000 Lo 58,8 86,0 7.2
250,000 L1 59,0 86,0 7.0
255,000 L0 58,3 66,0 7.7
290,000 L1 57,4 56,0 8,6
295,000 LO 57.2 56,0 8,8
510,000 L1 56.7 60,0 33
510,000 L0 55,5 60,0 4,5
550,000 L1 57.8 60,0 2.2
550,000 L0 56,7 60,0 3,3

Test & Hardware Setup - Ustawienia testu i aparatura badawcza

General Section

Limits: EN 55011 Class A Conducted Emissions dBuV/m
Test Method: Continuous

Start Frequency 150kHz

Stop Frequency 30MHz

Measuring Instrument

ADVANTEST 3131A SN 110202529

Transducer

MN2050D LISN - Chase SN 1559 {Filter Limiter ON)

Units: dBuv

Ambient Temperature: -18°C
Humidity: -23%
Pressure: -
Tested by: TOMASZ WOZNICA

Title:
T /é”ﬁ/

Signed : _\ |

17 - 25
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Rohded&Schwarz EMC Measurement Software EMC32-S Version 5.10

ITAM

Test Report 3412-417Z

Test Radiated, radio-frequency electromagnetic field immunity test
Description; Test procedure PN-EN 61000-4-3:2007
Date 07-12-2012 / 11:17

Eqguipment under test

No. | Name

SIN

1. | GENERATOR OZONU TYP ZY-K7 -

Test Information - Urzadzenie badane

Operating Conditions:

Warunki pracy:

Comment:
Uwagi:

Resull;
Wyniki:

Urzadzenie testowano przy wigczonym wytwarzaniu ozonu z maksymalnym
nastawionym czasem dziatania.

Obecnosé napigcia na wytwornicy ozonu podczas trwania testu sprawdzano za
pomoca minikamery umieszczone] wewnairz czopucha odprowadzajgcege gaz
poza laboratorium,

EUT narazano z czterech stron w pozycji normalne] oraz odwréconej o 90° dia
uzyskania poziomej polaryzacii fali wzgledem obiektu.

Interpretacje wyniku testu przeprowadzono na podstawie obserwacji obiektu
podczas trwania testéw zgodnie z uzgodnionym z "zamawiajgcym” programem
badari stanowigcym zatgcznik do niniejszego raportu.

Immunily Tesl PN-EN 81000-4-3 Frequenicy range 80MHe — 2.5GHz
Subrange 80 — 1000MHz Pass — Wynik badania pozytywny

%

18-25




Rohde&Schwarz EMC Measurement Software EMC32-S Version 5.10

ITAM

Test Report

3412-4/Z

Test Radiated, radio-frequency electromagnetic field immunity test
Description: Test procedure PN-EN 61000-4-3:2007
Date 07-12-2012 / 11:17

Test site - Stanowisko testowe

polarity V

polarity H




Rohde&Schwarz EMC Measurement Software EMC32-S Version 5.10

ITAM Test Report 3412-41Z

Test Radiated, radio-frequency electromagnetic field immunity test
Description: Test procedure PN-EN 61000-4-3:2007
Date 07-12-2012 / 11:17

Hardware Setup: EMS GTEM 80-2500MHz [EMS radiated]

Aparatura badawcza

! Subrange 1
{ Frequency Range: 80 MHz - 1 GHz
Generator: SMB100A [SMB100A]
@ GPIBO (ADR 28), SN 100391, FW Rev 2.04.0, 07/2007, CV1 8.0
Signal Path: SMB100A-BLWAOS10-50
Correction Table: RG58 SMB-BONN
Amplifier; BLWAQD810-50 [BONN Amplifier]
@ GPIBO (ADR 7)
Signal Path: BLWAQ810-50-GTEM 1000
Correction Table: BONN-GTEM
Transducer. GTEM 1000 - TESEQ, SN 25358
FwdPwriir: NRP-Z11_A (USB) [NRP-Zxx (USB)]
- @ USE (ADR ), SN 103010, FW Rev 01.30, 1172005
Signal Path: BLWAQ810-50-NRP-Z11_A (USB)
Correction Table: RG214 NRP_A
RevPwrMtr NRP-Z11_B {USB) [NRP-Zxx (USB)]
@ USB (ADR 0), SN 103011, FW Rev 01.30, 11/2005
Signal Path: BLWAQ810-50-NRP-Z11_B (USB)
Correction Table: RG214 NRP_B
Sensor; HI 6005 [HI 6005]

@ COM1 (ADR 1), SN 00087546, FW 0309200608

Immunity Setup:
EMS GTEM 1000 CAL_ORT 80-2500MHz_Qualif [EMS radiated]

Parametry testu

Hardware Setup: EMS GTEM 80-2500MHz

Level On: Substitution Method: GTEM 2008 04 10 ENG1ED3

Subrange1 Step Width Level Modulation Dwell Time
80MHz - 1GHz 1% LOG 10Vim AM: 1,0 kHz; 80,0 % 1s
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Rohde&Schwarz EMC Measurement Software EMC32-S Version 5.10

ITAM Test Report 3412-4/Z
Test Radiated, radio-frequency electromagnetic field immunity test
Description: Test procedure PN-EN 61000-4-3:2007
Date 07-12-2012 /1 11:17
Imm Level
Imm Level
Y 2,500000000
= 9,996 V/m
| > i JELLEYE
' E 10- S = = A e o -‘
©
>
()
— 5
=
=
o— : : — | :
80MI OOM 200 300 400500 800 1G 2,6
Freauencyv in Hz o
Comments:
Brak widocznego wptywu na urzadzenie badane.
Ambient Temperature: -20°C
Humidity: -22%
Pressure:

Tested by: TOMASZ WOZNICA\

P -
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Schaffner — Chase EMC Emission Software EPS9980 Version 1.41 SP9, 9th April 2001

ITAM

Test Report 3412-5/Z

Test Radiated Emissions
Description: Test procedure: PN-EN 55011:2010+A1:2010; PN-EN 61000-4-20:2007
Date/Time: 03-12-2012 / 15:57
Equipment under test
No. | Name S/N
1. | GENERATOR OZONU TYP ZY-K7 =
Test Information - Informacje ogéine
Operating Conditions: Badania przeprowadzono przy wigczonym wytwarzaniu ozonu z
Warunki pracy: maksymalnym nastawionym czasem dziatania.
Comments Pomiary wykonane w 3 ortogonalnych pozycjach EUT
Uwagi:
Results: Class A Radiated Emissions Test PN-EN 55011:
Wyniki: Range 30 — 1000MHz Pass — Wynik badania pozytywny

Test site - Stanowisko tstwe
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Schaffner - Chase EMC Emission Sofiware EPS9980 Version 1.41 SP9, 8th April 2001

ITAM Test Report 3412-5/Z

Test Radiated Emissions
Pescription: Test procedure: PN-EN 55011:2010+A1:2010; PN-EN 61000-4-20:2007
Date/Time: 03-12-2012 1 15:57

Test & Hardware Setup - Ustawienia testu i aparatura badawcza

General Section

. Limits: EN 55011 Class A Radiated Emissions dBpV/m
Test Method: Continuous then step
Start Frequency 30MHz
Stop Freguency 1000MHz

Measuring Instrument
ADVANTEST 3131A SN 110202529

‘ Primary |IEEE-488 Address: 10
! Loss/Gain Component

CPAS231A Amplifier

CHAB580 150 cm N BNC type - RF Cable
r Transducer

] GTEM 1000 — TESEQ, SN 25358
Units: dBuv
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Schaffner — Chase EMC Emission Software EPS9980 Version 1.41 SP9, 9th April 2001

ITAM Test Report 3412-5/1Z

Test Radiated Emissions
Description: Test procedure: PN-EN 55011:2010+A1:2010; PN-EN 61000-4-20:2007
Date/Time: 03-12-2012 / 15:57

Emission Characteristics — Charakterystyki emitowanych zaburzen
Preview Measurements - Peak Detector, Final Measurements - Qpeak Detector,

60
85
50
45
40

2 2
@ 2 .
2. 15 - T A T
T Ny | udill”
(0] g ' ;
- T R
0 \#;/ B T N L T B
Wl '™
5 e . { :
A0
30 36 43 52 683 75 91 109 131 158 190 228 275 330 397 478 575 691 831 1000
Ez [dBuV]
— Ex[dBuV]
Freqguency [MHZz] — Ey [dBuV]

Preview Measurement - Peak Detector;
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Schaffner — Chase EMC Emission Software EPS9980 Version 1.41 SP9, 9th April 2001

14 Y A M Test Report 3412-5/Z

Test Radiated Emissions
Description: Test procedure: PN-EN 55011:2010+A1:2010; PN-EN 61000-4-20:2007
Date/Time: 03-12-2012 / 15:57

50 —

=
= :
ﬂ:j o
S, 4
2
)
M
0
-10

30 36 43 52 63 75 91 109 131 158 190 228 275 330 397 478 575 691 831 1000

< QP_Level [dBuV/imj

— Level [dBpV/im]
Frequency [MHZ] w ENG5011 Group | Class A QP
Lirmit

Final Values (estimated for 10m OATS)

Final Measurement Table (estimated for 10m OATS)

Class A
Frequency | QuasiPeak | QuasiPeak | Margin
(MHz) (dBuV/m) Limit (dB)
(dBuV/m)
35,250 35,01 40 499
36,050 33,65 40 6,35
51,450 12,16 40 27,84
57,150 11.76 40 28,24
148,550 22,01 40 17,99
325,400 14,99 47 32,01
558,850 19,62 47 27,38
Comments
g
Ambient Temperature: -19°C
Humidity: -22%
Pressure:

Tested by: TOMASZ WOZNICA\
s W dd /"r/‘
< L

Signed:  M\ov™ .
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Zatgeznik 1 - BADANIA EMC NR 3412/Z
Instytut Techniki i Generator ozonu
Aparatury Medycznej Typ ZY-K7

Program badan kompatybilinosci
elektromagnetyczne]

ITAM

Ogdlne kryterium oceny zgodnosci:
- niedopuszczalne jest samoczynne wylaczenie urzadzenia;
- niedopuszczalne jest zatrzymanie pracy wentylatora;
- niedopuszczalny jest trwaly zanik napiecia (fuku) na ptytkach wytwornicy ozonu,

Wszystkie badania odpornosci i pomiary zaburzen radioelektrycznych nalezy
przeprowadzac przy wigczonym wytwarzaniu ozonu z maksymalnym nastawionym
czasem dziatania.

Po kazdym zakonczonym etapie testow oraz podczas testéw odpornosci na ciagte
zaburzenia o czestotliwosciach radiowych, napiecie na wytwornicy ozonu nalezy
sprawdzac wzrokowo lub za pomocg kamery wideo.

UWAGA

Ozon jest gazem trujacym - nalezy zadbacé o prawidlowa wentylacje
pomieszczen laboratoryjnych oraz odprowadzenie wytwarzanego gazu bezposrednio
do atmosfery. Wraz z obiektem badanym dostarczono czopuch umozliwiajacy
odbieranie i usuwanie wytwarzanych gazéw - wszystkie testy powinny by¢
przeprowadzone z jego uzyciem.

1.1. Emisje zaburzen radioelektrycznych.
Urzadzenie powinno speinia¢ wymagania normy PN-EN 55011:2010+A1:2010 dla
urzgdzen grupy [ klasy A.

Badania emisji promieniowanych zostang przeprowadzone w komorze GTEM wg normy
PN-EN 61000-4-20:2007+A1:2007, dla frzech ortogonalnych potozen obiektu badanego
a uzyskane wyniki zostang przeliczone na OATS z 10 metrowa odlegtoscig pomiarowa.

1.2. Odpornosé¢ na wyladowania elekfrostatyczne.
Urzgdzenie powinno spetniaé wymagania normy PN-EN 55014-2:1999 + A1:2004 +
A2:2009 dla poziomow:
* 8 kV dla wyladowan powietrznych,
oraz dla poziomow:
* 4 kV dla wyladowan kontaktowych.,
Badania przeprowadzi¢ wg normy PN-EN 61000-4-2:2009.

Wytadowaniom kontaktowym poddac¢ wszystkie powierzchnie obudowy urzgdzenia oraz
ptaszczyzny sprzegajgce. Wytadowaniom powietrznym poddac elementy sterowania na
panelu czolowym urzadzenia.

1.3. Odpornosé na pole elekiromagnetyczne o czestotliwosci radiowej.
Urzadzenie powinno spetnia¢ wymagania normy PN-EN 55014-2:1999 + A1:2004 +
A2:2009 przy natezeniu pola 3 V/im w zakresie czestotliwosci 80 MHz + 1GHz
modulowanej z czestotliwoscig 1kHz.

Badania zostang przeprowadzone w komorze GTEM wg normy PN-EN 61000-4-20:2007
oraz PN-EN 6100-4-3:2007 dla trzech ortogonalnych potozen obiektu badanego
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Zatgeznik 1 - BADANIA EMC NR 3412/Z

Instytut Techniki i Generator ozonu
Aparatury Medycznej Typ ZY-K7
Program badan kompatybilnosci
ITHM elekiromagnetycznej

1.4. Odpornosé na serie szybkich elektrycznych standw przejsSciowych.
Urzgdzenie powinno spetnia¢ wymagania normy PN-EN 55014-2:1999 + A1.2004 +
A2:2009 dla poziomu * 1 kV, podajac zaburzenie bezposrednio do przylacza sieciowego.
Badania przeprowadzi¢ wg normy PN-EN 61000-4-4:2006.

1.5. Odpornos¢ na udary.
Urzadzenie powinne spetnia¢ wymagania normy PN-EN 55014-2:1999 + A1:2004 +
A2:2009 dla poziomu £2kV w ukfadzie linia zasilania sieciowego — ziemia, oraz * 1 kV,
pomiedzy liniami zasilania sieciowego.
Badania przeprowadzi¢ wg normy PN-EN 61000-4-5:2006.

1.6. Odpornos$c¢ na zaburzenia przewodzone, indukowane przez pola o
czestotliwosci radiowei,
Urzgdzenie powinno speiniaé wymagania normy PN-EN 55014-2:1999 + A1:2004 +
A2:2009 dia poziomu 3Vrms w zakresie czestotliwosci 150 kHz + 80 MHz modulowanej
z czestotliwogcig 1kHz podajgc zaburzenie bezposrednio do przytacza sieciowego za
pomocg CDN-M3.
Badania przeprowadzi¢ wg normy PN-EN 61000-4-6:2009.

1.7. Odpornos¢ na zapady napigcia, krotkie przerwy i zmiany napiecia. Urzgdzenie
powinno spetnia¢ wymagania normy PN-EN 55014-2:1999 + A1:2004 + A2:2009
Badania przeprowadzi¢ wg normy PN-EN 61000-4-11:2005.

Niniejszy plan sporzadzony zostat przez pracownika LABORATORIUM EMC_ITAM
na podstawie uzgodnien z przedstawicielem zamawiajgcego badanie:

Piotrem Paruszewskim
reprezentujgcym firme:
ECS Piotr Paruszewski
ul. H. Kottataja 2
63-520 Grabdw

Przedstawiciel LAB - EMC ITAM: Przedstawiciel strony zamawiajgce]

(podpis) ' (podpis)
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